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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 اٗشاى، كٌؼتٖ ٍ تحم٘مبت اػتبًذاسد هؤػؼٔ ساتهمش ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ  ٗه ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى اػتبًذاسد ٖهلػبصهبى 

ِ  سا )سػوٖ( اٗرشاى  ٖهلاػتبًذاسدّبٕ  ًـش ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة  ثر

  .داسد ػْذُ

ض ٍ هؤػؼربت  ور ًظرشاى هشا كربحت  ،بسؿٌبػبى ػربصهبى وت اص وهش ٖفٌ ّٕب َى٘ؼ٘ووّبٕ هختلف دس ي اػتبًذاسد دس حَصُٗتذٍ

، ٕذ٘ر ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ ؿرشا  ٖهلؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح آگبُ ٍ هشتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التلبد ٕذ٘، تَلٖ، پظٍّـٖػلو

ٌٌرذگبى،  وٌٌرذگبى، هلرش   وذ٘كربحجبى حرك ٍ ًفرغ، ؿربهل تَل     ٔت آگبّبًرِ ٍ هٌلرفبً  وٍ تدبسٕ اػرت ورِ اص هـربس    ٕفٌبٍس

ٖ   ٍ غ٘ش ٖدٍلت ّٕب، ًْبدّب، ػبصهبىٍٖ تخلل ٖض ػلوووٌٌذگبى، هشاكبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد َ  ؾ٘ؿرَد. پر  دٍلترٖ حبكرل هر غ ًٗر

بفرت  ٗؿرَد ٍ پرغ اص دس  ٖ هشثَط اسػرب  هر   ّٕب َى٘ؼ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هشاخغ ر ٖشاى ثشإ ًظشخَاّاٗ ٖهل ٕاػتبًذاسدّب

( اٗشاى چربح ٍ  ٖ)سػو ٖهلثِ ػٌَاى اػتبًذاسد  ،تٗهشتجظ ثب آى سؿتِ عشح ٍ دس كَست تلَ ٖهل ٔت٘ووـٌْبدّب دس ً٘ظشّب ٍ پ

 ؿَد.ٖهٌتـش ه

ْ ٘ر٘ ت ضرَاثظ تؼ ًٗ٘ض ثب سػب كلاحرٕهٌذ ٍ  ػلالِ ّٕب ػبصهبىِ هؤػؼبت ٍ و ٖٗغ اػتبًذاسدّبًَٗ ؾ٘پ وٌٌرذ  ٖ ِ هر ٘ر ي ؿرذُ ت

َ   ٖثشسػ ،عشح ٖهلدسوو٘تِ  ٖ    اٗرشاى  ٖهلر  ت، ثرِ ػٌرَاى اػرتبًذاسد   ٍٗ دسكرَست تلر ت، ٘ر ي تشتٗؿرَد. ثرذ   چربح ٍ هٌتـرش هر

اػرتبًذاسد هشثرَط    ٖهل ٍٔ دس وو٘تي ٗتذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوب ٖهلاػتبًذاسد  سات همشِ ثش اػبع وؿَد ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاػتبًذاسدّب

 ذُ ثبؿذ.٘ت سػٗثِ تلَ ؿَدٖ ل هى٘تـاٗشاى اػتبًذاسد  ٖهلدس ػبصهبى ِ و

(ISO) اػتبًذاسد ٖالولل ي٘ػبصهبى ث ٖاكل ٕشاى اص اػضبٗاد اػتبًذاس ٖهلػبصهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ره  وو٘ؼَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) ؿٌبػٖ لبًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ٍ ػبصهبى ث٘ي
ٖ  4اػت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ساثظ 3 (CAC) وو٘ؼَ٘ى وذوغ غرزاٗ

دس وـرَس   5

ي ٗـرَس، اص آخرش  وخربف   ّٕرب ٕ بصهٌرذ ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗشاى ضوي تررَخِ ثرِ ؿرشا    ٖهل ٕي اػتبًذاسدّبٗوٌذ. دس تذٍ فؼبل٘ت هٖ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ ثْشُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اػتبًذاسدّب ٍٖ كٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب ـشفت٘پ

وٌٌذگبى، حفر  ػرلاهت    ت اص هلش ٗؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوب ٌٖ٘ث ؾ٘ي پٗت هَاصٗتَاًذ ثب سػبٖ شاى هٗاػتبًذاسد ا ٖهل ػبصهبى

اص  ٖثؼضر  ٕ، اخرشا ٍٕ التلربد  ٖغر ٘هح ؼرت ٗت هحلرَتت ٍ هلاحظربت ص  ٘ر فوٌ٘ربى اص  ٘، حلَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗشاى سا ثشإ هحلَتت تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿرَسإ ػربلٖ اػرتبًذاسد، اخجربس     ٖهلاػتبًذاسدّبٕ 

ٍ  ٖكربدسات  ٕبتّرب واػرتبًذاسد   ٕـرَس، اخرشا  وهحلرَتت   ٕثرشا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕتَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّرب ٖ. ػبصهبى هوٌذ

ّب ٍ هؤػؼربت فؼرب  دس    ٌٌذگبى اص خذهبت ػبصهبىو ثِ اػتفبدُ ٘ذىثخـٌبى ٘ي ثشإ اعو٘. ّوچٌوٌذ ٕآى سا اخجبس ٕثٌذ دسخِ

ُ ٗ، آصهبٖغ٘هح ؼتٗت صٗشٗت ٍ هذ٘فو٘ت ٗشٗهذ ّبٕػ٘ؼتن ٖگَاّ ٍ كذٍس ٕض٘، هوٖهـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػ ٌٔ٘صه ّرب ٍ   ـرگب

ثش اػربع ضرَاثظ ًظربم     ّب ٍ هؤػؼبت سا گًَِ ػبصهبى يٗاػتبًذاسد ا ٖهلػبصهبى ٍػبٗل ػٌدؾ،  (بل٘جشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌدٖ 

ّرب  شد آىىر ّب اػغب ٍ ثش ػولت ثِ آى٘ذ كلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تصم، گَاّٗوٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشا هٖ ٖبثٗشاى اسصٗت ا٘ذ كلاحٗ٘تأ

 ٕبسثشدور مربت  ٘بس فلضات گشاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ػ٘٘ل ػٌدؾ، تؼٗبّب، ٍاػٌدٖ ٍػبٗى ٖالولل ي٘ح دػتگبُ ثٗوٌذ. تشٍ ًٖظبست ه

 .اػت ػبصهبىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍظب ٖهل ٕػغح اػتبًذاسدّب ٕاستمب ٕثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 :  6قسوت -تٌ٘ذگٖ ص٘پ ت٘استحکام تالا تا قاتل ٕاساسُکارٕ  چ٘هجوَعِ پ»

 «دار پختخت  ٍٕاضزّا

  سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال         رئ٘س :
 اػتبًذاسد اٗشاىػبصهبى هلٖ          صهبًٖ ًظاد، اه٘ش

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هتبلَسطٕ(

  دت٘ز :

 ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى        هؼذًذاس، ٍلٖ الِ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هذٗشٗت كٌؼتٖ(

  )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب( اعضا :

 هشوض هغبلؼبت طئَتىٌ٘ه ٍ همبٍهت هلبلح         اوجشٕ، ػجبع

 ؿْشداسٕ تْشاى      )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ هتبلَسطٕ(

 ؿشوت اٗشاى پ٘چىبس        پَسؿْشاة، فبعوِ

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ هىبً٘ه(

 ؿشوت اٗشاى پ٘چ         تَولٖ، سضب

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ هىبً٘ه(

 ثٌ٘بد ػلَم وبسثشدٕ ساصٕ         فش، فشصاًِ خبلمٖ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هتبلَسطٕ(

 گشاى اٗشاى تِاًدوي ػلوٖ سٗخ         خضائلٖ، آتَػب

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ هتبلَسطٕ(

 ؿشوت ثٌِْ٘ ػبصاى كٌؼت تبػ٘ؼبت                                سٗبحٖ، ه٘ثن

 )دوتشإ هٌْذػٖ هتبلَسطٕ(
 

 خبهؼِ پ٘چ ٍ هْشُ ػبصاى        ؿشٗف، هحوذسضب

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ثشق(

 

 هشوض پظٍّؾ هتبلَسطٕ ساصٕ         ؿىشٕ، حبهذ

 اسؿذ هٌْذػٖ هتبلَسطٕ()وبسؿٌبػٖ 
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 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال:          اعضا :

 ؿشوت اٗشاى تَح٘ذ         فشٗذًٍٖ، هْذٕ

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ػوشاى(

 ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى        لضلجبؽ، پشٗچْش

 )وبسؿٌبػٖ ف٘ضٗه(

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسد         هشادٕ، هْتبة

 الولل( ثبصسگبًٖ ث٘ي)وبسؿٌبػٖ اسؿذ هذٗشٗت 

 

 س ٗبساٖٗ، الو٘شا                                                                                 ػبصهبى ًظبم هٌْذػٖ ػبختوبى وـَ

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ثشق(

 ٍٗزاستار :

 ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى        لضلجبؽ، پشٗچْش

 )وبسؿٌبػٖ ف٘ضٗه(
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 هٌذرجات ْزستف

 صفحِ                   عٌَاى

 ص              پ٘ؾ گفتبس

 ح               همذهِ

 1            ّذ  ٍ داهٌِ وبسثشد   1

 2             هشاخغ الضاهٖ   2

 4              اثؼبد   3

 5         ّب ٍ هؼشفٖ اػتبًذاسدّبٕ هشخغ ٍٗظگٖ   4

 5              ؿٌبػِ   5

 6             گزاسٕ ًـبًِ   6

 7    )آگبّٖ دٌّذُ( تغ٘٘شات اػوب  ؿذُ دس هتي ًؼجت ثِ هشخغ اكلٖ الفپَ٘ػت 

8              ًبهِوتبة
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 گفتار   پ٘ص

ٖ  لبثل٘رت پر٘ؾ   ثرب اػتحىبم ثبت  إ صُػب وبسٕ هدوَػِ پ٘چ»اػتبًذاسد  تخرت   ٕ:  ٍاؿرشّب 6لؼروت  - تٌ٘رذگ

ِ ث٘ي الوللٖ/ّبٕ هشثَط ثش هجٌبٕ پزٗشؽ اػتبًذاسدّبٕ ًَٗغ آى دس وو٘ؼَ٘ى وِ پ٘ؾ «اسد پخ ثرِ  إ هٌغمر

تْ٘رِ ٍ   5ؿروبسٓ   هلرٖ اٗرشاى  ، اػرتبًذاسد  7ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ سٍؽ اؿبسُ ؿذُ دس هَسد ح، ثٌرذ  

تلرَٗت   16/04/1399هرَس   هىبً٘ره  اخلاػِ٘ وو٘تٔ هلٖ اػتبًذاسد ٗىْضاس ٍ ّـتلذه٘ي دس تذٍٗي ؿذُ، 

ٍ  اػرتبًذاسد لربًَى اكرلاح لرَاً٘ي ٍ همرشسات هؤػؼرِ       3ؿذ. اٌٗه اٗي اػتبًذاسد ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗره هربدٓ   

 ؿَد. ، ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش ه1371ٖتحم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

ػربختبس ٍ ؿرَ٘ٓ    -)اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗرشاى  5ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ  اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى

ّبٕ هلٖ ٍ خْربًٖ دس صهٌ٘رِ    ؿًَذ. ثشإ حف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَتت ٍ پ٘ـشفتًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

ٕ   كَستدس كٌبٗغ، ػلَم ٍخذهبت، اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى  ورِ   لضٍم تدذٗذًظش خَاٌّذ ؿذ ٍ ّرش پ٘ـرٌْبد

ثشإ اكلاح ٗب تىو٘ل اٗي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، دس ٌّگبم تدذٗذًظش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَط، هَسد تَخرِ  

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًظش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػتفبدُ وشد.لشاس خَاّذ گشفت. 

ِ  » إ صٗش ثِ سٍؽاٗي اػتبًذاسد هلٖ ثش هجٌبٕ پزٗشؽ اػتبًذاسد هٌغمِ تْ٘رِ ٍ ترذٍٗي   « تشخؤ تغ٘٘رش ٗبفتر

ّوشاُ ثب اػوب  تغ٘٘شات ثرب تَخرِ ثرِ همتضر٘بت      ٍ ؿبهل تشخوِ تخللٖ وبهل هتي آى ثِ صثبى فبسػٖؿذُ 

 وـَس اػت:

BS EN 14399-6:2015, High-strength structural bolting assemblies for preloading Part 6: Plain 

chamfered washers 
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   هقذهِ

إ اػت ٍ ٍضؼ٘ت هَخَد وِ ؿبهل دٍ ساُ حل فٌٖ ثرشإ دػرت٘بثٖ ثرِ    وبسٕ ػبصُاٗي اػتبًذاسد دسهَسد پ٘چ

ّرب ؿربهل دٍ   حل ساُ يٗادّذ.  ؿَد سا  ًـبى هٖ خَس/هْشُ/ ٍاؿش هٖخَاسٕ هدوَػِ پ٘چ هْشُحذ تصم چىؾ

ّش  (.هشاخؼِ ؿَد 1خذٍ  ثِ / ٍاؿش اػت ) / هْشُخَسهْشُ چ٘پ ّٕبهدوَػِ( اص HR  ٍHVهختلف ) ؼتن٘ػ

ثرش ػْرذُ هتخللربى     گشٗد ؼتن٘ػ بٗ ؼتن٘ػ اٗي هؼئَل٘ت اػتفبدُ اصاًذ ٍ  اثجبت ؿذُ ٖثِ خَث ؼتن٘دٍ ػ

 .اػت

ّبٕ دٍ ػ٘ؼتن هزوَس هْن اػت.  ثب اٗي ٍخَد، ثشإ ػولىشد هٌبػت هدوَػِ، اختٌبة اص تشو٘ت وشدى هَلفِ

ؿذُ ػبصٕ اػتبًذاسد ، اػتبًذاسد يٗلؼوت ٍاحذ اص ا هٗدس  ؼتنّ٘ش دٍ ػ ٕثشا هْشُخَس ٍ  هْشُ چ٘پ يٗثٌبثشا

 .اػت ٗىؼبى هـبثِ، ؼتن٘ػ ٕاخضا ٕاػت ٍ ػلاهت گزاس

، اٗي يٗثٌبثشاتٌ٘ذُ ًؼجت ثِ تفبٍت دس ػبخت ٍ سٍاًىبسٕ ثؼ٘بس حؼبع ّؼتٌذ. وبسٕ پ٘ؾ ّبٕ پ٘چ هدوَػِ

-٘چپر  هدوَػِػولىشد  ت٘ؿَد وِ ّوَاسُ هؼئَل ي٘تأه إ ٌذُوٌ ذ٘تَػظ تَل وبسٕپ٘چ هدوَػِوِ  هَضَع

 داؿتِ ثبؿذ، هْن اػت.سا ثش ػْذُ  وبسٕ

وٌٌرذُ   وبسٕ تحت وٌتش  ٗه تَل٘ذحبئض اّو٘ت اػت وِ ػول٘بت پَؿؾ دّٖ هدوَػِ پ٘چ ثِ ّو٘ي دل٘ل،

 ثبؿذ. 

ّب ثِ سٍؽ هٌبػرت ثرب   اگش آىوبسٕ هؼتلضم اٗي اػت وِ دس وٌبس خَاف هىبً٘ىٖ اخضا، ػولىشد هدوَػِ پ٘چ

 ٕثرشا  ٖـر ٗسٍؽ آصهب هٗر هٌظَس،  يٗا ٕثشاتٌ٘ذگٖ تؼ٘٘ي ؿذُ لبثل دػت٘بثٖ ثبؿذ. ّن هحىن ؿًَذ، پ٘ؾ

هدوَػِ  ػولىشد بٗدّذ وِ آ ًٖـبى ه ٍ ؿذُ اػت دبدٗا تٌ٘ذگٖپ٘ؾ ٕثشا وبسٕهدوَػِ پ٘چهٌبػت ثَدى 

 .ش٘خ بٗؿذُ اػت هحمك  وبسٕپ٘چ

ثرِ   M12  ٍM20 ٕ( ثرشا ثلٌذ ّٕب ٕ)ػشولگٖ  آچبسخَس ػشم ISO 272ثب  ؼِٗدس همب تصم ثِ روش اػت وِ

 اػت. شٗص لٗدت ثِ شات٘٘تغ يٗاػلت  اػت. بفتِٗ ش٘٘تغ mm 22 ٍ mm 32  ثِ ت٘تشت

ٖ  شٗر دس ص ٕفـبس ّبٕ تٌؾ،  إ وبسٕ ػبصُپ٘چ دس خبف ظٗتحت ؿشا  ٕهْرشُ ثرشا   بٗر  خرَس  هْرشُ  چ٘پر  ولگر

ثضسي ؿَد، ثِ خلَف اگش ٍاؿش ثِ عَس  ٖل٘هوىي اػت خ mm 21 آچبسخَس ولگٖ ثب ػشم M12 ّٕب اًذاصُ

 ؿذُ ثبؿذ. ِ٘تؼج چ٘دس هحَس پ ًبهٌبػت )داسإ خشٍج اص هشوض(

ِ  ش٘٘ر تغ دؿرَاس اػرت.   بس٘ثؼر  mm 34 آچبسخَس ولگٖ ػشمثب  M20اًذاصُ  ذ٘تَل  اص ًظرش  ػورذتب  mm 32 ثر

 .ُ اػتهتذاٍ  ثَد ث٘ـتش mm 32 آچبسخَس ولگٖ  تَخِ داؿت وِ ػشم ذٗاهب ثب ثِ كشفِ اػت ٕالتلبد
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 گذارٕ اجشإ آى کارٕ ساسُ إ استحکام تالا ٍ ًطاًِ تلف٘ق هجوَعِ پ٘چ -5جذٍل 

 HRC س٘ستن HV س٘ستن HR س٘ستن کارٕ ًَع هجوَعِ پ٘چ

 EN 14399-1 الشاهات عوَهٖ

 دس اػتبًذاسد هحلَ  تؼ٘٘ي ؿذُ  ٖاضبف آصهَىدس كَست ٍخَد  ٍ  EN 14399-2 هٌاسة تزإ پ٘ص تٌ٘ذگٖ

 EN 14399-3 EN 14399-7 EN 14399-4 EN 14399-8 EN 14399-10 خَر   پ٘چ هْزُهْزُ ٍ 

ًطاًِ 

 گذارٕ

 HR8.8 HR10.9 HR8.8 HR10.9 HV10.9 HVP10.9 HRC10.9 خَر پ٘چ هْزُ

 هْزُ
HR8 

 ٗب
HR10 

HR10 
HR8 

 ٗب
HR10 

HR10 HV10 HV10 HR10 HRD10 

EN 14399-5 ٍاضز)ّا(
a
 EN 14399-6 EN 14399-6  ٗب  

EN 14399-5
a 

 EN 14399-6  ٗب

HR  ٗب  H ًطاًِ گذارٕ
b H  ٗب  HV

b H  ٗب  HR
b H  ٗب   HR

b
HD   ٗب  

c 

 ٍ هْزُ ٍاضز سرزخَد  5ًواٗاًگز تٌص هستق٘ن

ُ   ،ٗا در صَرت ٍجرَد  ٍاضرز   خرَر  پر٘چ هْرز

 سزخَد
EN 14399-9 

 وبسثشد ًذاسد

ًطاًِ 

 گذارٕ

 ًواٗاًگز تٌص هستق٘ن
H8 H10 H8 H10 H10 

 HN HN هْزُ ٍاضز سزخَد

 HB وبسثشد ًذاسد HB ٍاضز سزخَد خَر پ٘چ هْزُ
a    ذ.ًهْشُ هَسد اػتفبدُ لشاس گ٘شصٗش ثشإ تَاًذ  اٗي هدوَػِ اػتبًذاسد تٌْب هٖ 5ٍاؿشّبٕ هـخق ؿذُ دس لؼوت  
b     ُثب اًتخبة ػبصًذ           . 

      
cٖاص اٗي ػشٕ اػتبًذاسد 5ؿذُ تٌْب ثشاػبع لؼوت  تشثضسگ ٖشًٍ٘لغش ث ثب  ّبٍاؿش ٕثشا ًـبًِ گزاسٕ الضاه. 

1-Direct tention indicator                                                                                                                                                                 .ؿَد اٗي ًوبٗبًگش هؼوَت ثِ ؿىل ٍاؿش ػشضِ هٖ 
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 ػت.ا 15716ؿوبسُ  ػتبًذاسد، ٗه لؼوت اص هدوَػِ اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاىااٗي 

 ّب ػجبستٌذ اص: ػبٗش لؼوت

  -ٖذگ٘تٌ ؾ٘پ ت٘اػتحىبم ثبت ثب لبثل ٕػبصُ ا وبسٕ پ٘چهدوَػِ 

 : الضاهبت ػوَهٖ؛1لؼوت  -

 ؛تٌ٘ذگٖپ٘ؾهٌبػت ثشإ  :2 لؼوت -

 ؛گَؽ ٍ هْشُ خَس ؿؾ هْشُ  ّبٕ پ٘چ هدوَػِ – HRػ٘ؼتن : 3لؼوت  -

 ؛گَؽ ٍ هْشُ ؿؾخَس  هْشُ  ّبٕ پ٘چ هدوَػِ – HVػ٘ؼتن : 4لؼوت  -

 ؛: ٍاؿش تخت5لؼوت  -

 ؛ٍ هْشُ ٕا ٌِٗخَس ػشخض هْشُ  چپ٘ ّبٕ هدوَػِ – HR ؼتن٘:  ػ7 لؼوت -

 ؛ٍ هْشُ ؿًَذُ خفتگَؽ  خَس ؿؾ هْشُ  چپ٘ ّبٕ هدوَػِ – HV ؼتن٘:  ػ8 لؼوت -

- Part 9: System HR or HV — Direct tension indicators for bolt and nut assemblies; 

  ؿذُ تٌ٘ذگٖ تٌظ٘ن ثب پ٘ؾٍ هْشُ گَؽ  خَس ؿؾ هْشُ  چپ٘ ّبٕ هدوَػِ –  HRC  ػ٘ؼتن: 10لؼوت  -
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 : 6قسوت - تٌ٘ذگٖ قاتل٘ت پ٘ص تااستحکام تالا  إُ‌ ٕ ساسراک هجوَعِ پ٘چ

  دار تخت پخ ٍٕاضزّا 

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 5

تؼ٘ر٘ي  ، اص اٗري هدوَػرِ اػرتبًذاسد    2ٍ 1ّبٕ  ثِ ّوشاُ الضاهبت هشتجظ لؼوت ،ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد

ٕ سبو ثشگـت دادُ ؿذُ ثشإ هدوَػِ پ٘چوبسٕ ؿذُ ٍ   ػخت ٍاؿشّبٕ تختهـخلبت  ّربٕ   ٕ ثب اًذاصُ ػرش

ٖ إ اػتحىبم ثبت ثب اًذاصُ  خَس ػبصُ ّبٕ هْشُ ّب ٍ پ٘چ ثضسي ػشؿؾ گَؽ اػت وِ داسإ هْشُ اص لغش اػرو

 M12 ؿبهل تب ٍ M36 ٖثبؿٌذ. ه 

ّبٕ ثضسگتش اص خَد ثرِ كرَست هؼرتم٘ن توربع      ؿىب ٍاؿشّبٕ هغبثك ثب اٗي اػتبًذاسد ًجبٗذ ثشإ ػَسا  ٗب 

 داؿتِ ٍ اػتفبدُ ؿًَذ.

اًذ ٍ ًتبٗح سضبٗتجخؾ ثِ دػت خَاّذ آهرذ، حربئض اّو٘رت اػرت.      تَخِ ثِ اٌٗىِ ٍاؿشّب ثِ عَس دل٘ك اػتفبدُ ؿذُ -ادآٍرٕٗ

 هذ ًظش لشاس گ٘شد. EN 1090-2ؿَد وبسثشد كح٘ح هغبثك ثب اػتبًذاسد  هٖتَكِ٘ 
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 هزاجع الشاهٖ 2

ّب اسخبع دادُ ؿذُ اػرت.  كَست الضاهٖ ثِ آىدس هشاخغ صٗش ضَاثغٖ ٍخَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد ثِ 

 ؿًَذ. تشت٘ت، آى ضَاثظ خضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد هحؼَة هٖثذٗي

ّرب ٍ تدذٗرذًظشّبٕ ثؼرذٕ آى    وِ ثِ هشخؼٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسخبع دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكلاحِ٘دس كَستٖ 

ّب اسخبع دادُ ؿذُ اػت، آٍس ً٘ؼت. دس هَسد هشاخؼٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثِ آىثشإ اٗي اػتبًذاسد الضام

 آٍس اػت.ّبٕ ثؼذٕ ثشإ اٗي اػتبًذاسد الضامّوَاسُ آخشٗي تدذٗذًظش ٍ اكلاحِ٘

 اػتفبدُ اص هشاخغ صٗش ثشإ وبسثشد اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت:

2-1 EN 14399-1, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 1: General 

requirements 

 ٖذگ٘ر تٌ ؾ٘پ ت٘اػتحىبم ثبت ثب لبثل ٕاُ  ػبص ٕوبس چ٘هدوَػِ پ، 1398: ػب  15716-1اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  -ٗادآٍرٕ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. EN 14399-1:2015  ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد الضاهبت ػوَهٖ،: 1لؼوت –

2-2 EN 14399-2, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 2: 

Suitability for preloading 

 – ٖذگ٘ر تٌ ؾ٘پر  ت٘ر اػتحىبم ثربت ثرب لبثل   ٕا ػبصُ ٕوبس چ٘هدوَػِ پ ،1398ػب   15716-2اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى  -ٗادآٍرٕ

 تذٍٗي ؿذُ اػت.  EN 14399-2:2015 ، ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسدتٌ٘ذگٖپ٘ؾهٌبػت ثشإ : 2لؼوت

2-3 EN ISO 3269, Fasteners - Acceptance inspection (ISO 3269)  

 EN ISO ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد ،ثبصسػٖ ثشإ پزٗشؽ -، اتلبتت1387: ػب  11190اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  -ٗادآٍرٕ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. 3269

2-4 EN ISO 4759-3, Tolerances for fasteners - Part 3: Plain washers for bolts, screws and nuts 

- Products grades A and C (ISO 4759-3)  

لؼروت ػرَم: ٍاؿرشّبٕ تخرت ثرشإ       –سٍاداسٕ ثشإ اتلربتت  ، 1387: ػب  9065-3اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  -ٗادآٍرٕ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. EN ISO 4759-3 ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد ، A  ٍCدسخِ هحلَ   –ّب  ّب ٍ هْشُ خَس، پ٘چ ّبٕ هْشُ پ٘چ

2-5 EN ISO 10684, Fasteners - Hot dip galvanized coatings (ISO 10684)  

ثرب اػرتفبدُ اص    ،پَؿؾ ّبٕ گبلَاً٘ضُ غَعرِ ٍسٕ گرشم   –اتلبتت ، 1392: ػب  19289اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  -ٗادآٍرٕ

 تذٍٗي ؿذُ اػت.  EN ISO 10684 اػتبًذاسد
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 اتعاد 9

 هشاخؼِ ؿَد. 2ٍ خذٍ   1ثِ ؿىل 

 

 اتعاد -5ضکل 

 سًٍذ. وبس هِٖ دّٖ ثِ ٍاؿش ث ثشإ ٍاؿشّبٕ پَؿؾ دادُ ؿذُ، اثؼبد فَق لجل اص پَؿؾ

 اتعاد -2جذٍل 

 هتش ه٘لٖؼبد ثشحؼت ثا

 اًذاسُ اسوٖ
d 

)لغش اػوٖ سصٍُ 

ّبٕ  هشثَط ثِ پ٘چ

 خَس ( هْشُ

52 a(51) 56 a(58) 22 22 21 27 92 96 

d1 

min. 13 15 17 19 21 23 25 28 31 37 

max. 27/13 27/15  27/17  33/19  33/21  33/23  33/25  52/28  62/31  62/37  

d2 
min. 48/23 48/27 48/29 38/33 38/36 38/38 38/43 00/49 80/54 80/64 

max. 24 28 30 34 37 39 44 50 56 66 

h 

nom. 3 3 4 4 4 4 4 5 5 6 

min. 7/2 7/2 7/3 7/3 7/3 7/3 7/3 4/4 4/4 4/5 

max. 3/3 3/3 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 6/5 6/5 6/6 

e 
nom.=min. 5/0 5/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 1 1 25/1 

max. 0/1 0/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 0/2 0/2 5/2 

c 
min. 6/1 6/1 6/1 0/2 0/2 0/2 0/2 5/2 5/2 5/2 

max. 9/1 9/1 9/1 5/2 5/2 5/2 5/2 0/3 0/3 0/3 
a

 ّبٕ غ٘شتشخ٘حٖ هٖ ثبؿٌذ. اًذاصُ ّبٕ دادُ ؿذُ دس داخل پشاًتض اًذاصُ 
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 ّا ٍ هعزفٖ استاًذاردّإ هزجع ٍٗژگٖ 1

 هزجعٍ هعزفٖ استاًذاردّإ  ّا ٍٗژگٖ -9جذٍل 

 فَتد هَاد

 EN 14399-1   ٍEN 14399-2 الشاهات عوَهٖ

 HV 370تب   HV 300 هحذٍدُ ػختٖ خَاظ هکاً٘کٖ

 رٍادارٕ ّا
 A دسخِ هحلَ 

 EN ISO 4759-3 اػتبًذاسد

 aعول٘ات ًْاٖٗ

 bفشآٌٗذ ؿذُ ثذٍى پَؿؾ

پَؿؾ گبلَاً٘ضُ ثِ سٍؽ 

 ٍسٕ گشم غَعِ

EN ISO 10684 

 cتَافك ؿذُ ػبٗش

لغؼبت ثبٗذ ػبسٕ اص ّشگًَِ اػَخبج ٍ ػَ٘ة ػغحٖ ثبؿٌذ.  ساخت

 ٍاؿشّب ثبٗذ فبلذ ّشگًَِ پل٘ؼِ ٍ ثشآهذگٖ ثبؿٌذ.

 ث٘بى ؿذُ اػت.ISO 3269سٍؽ اخشاٖٗ پزٗشؽ دس اػتبًذاسد پذٗزش
a         ثشإ حلَ  اعوٌ٘بى اص اختٌبة اص اٗدبد تشدٕ ٗب ؿىٌٌذگٖ ّ٘ذسٍطًٖ ثبٗؼتٖ فشاٌٗذّبٕ ػول٘بت ػغحٖ هٌبػت )ًظ٘رش تو٘ضوربسٕ ٍ پَؿرؾ

   دّٖ هشاخؼِ ؿَد. دّٖ(  اًتخبة ؿَد ٍ ّوچٌ٘ي ثِ اػتبًذاسد ّبٕ هشثَط ثِ پَؿؾ

    
bٗ ه تِٗ پَؿؾ ًبصن سٍغي.فشآٌٗذ ؿذُ: توبم وبسٕ ًْبٖٗ حبكل اص ػول٘بت حشاستٖ ثب 
 c    ٖٗرب  ٘ىٖخَاف هىبًوِ  ػبٗش ػول٘بت پَؿؾ دّٖ هٖ تَاًذ ثب تَافك ث٘ي خشٗذاس ٍ ػبصًذُ ثبؿذ ثِ ؿشع ٍ ٖ آًْرب سا تحرت    ٕػولىرشد  ّٕرب  ٗظگر

  .٘ؼتٌذهدبص ً َ٘موبده ٘بطّبٕآلوبدهَ٘م ٗب  ٕپَؿؾ ّب ًذّذ.لشاس  ٘شتبث

 ٌاسِض 1

لبثل٘رت   ثرب  اػرتحىبم ثربت  إ ػربصُ ػخت وبسٕ ؿرذُ ٍ ثشگـرت دادُ ؿرذُ    اؿشّبٕ تخت ٍ ؿٌبػِ :5هثال 

ثِ صثبى فبسػٖ ٗب  ٍاؿشثٌذٕ  ثبٗذ ثش سٍٕ ثؼتٍِ پَؿؾ دادُ ًـذُ،  mm 16dثب اًذاصُ اػوٖ  تٌ٘ذگٖ پ٘ؾ

 اًگل٘ؼٖ )ثشإ اللام ٍاسداتٖ( دسج ؿَد. 

 ثشإ اللام تَل٘ذ داخل ؿٌبػِ ثِ كَست صٗش اػت:

616-57161  INSO-  ٍاؿش 

 ثشإ اللام ٍاسداتٖ ؿٌبػِ ثِ كَست صٗش اػت:

Washer EN 14399 -6 - 16 

لبثل٘رت   ثرب اػرتحىبم ثربت    إ ػربصُ وبسٕ ؿرذُ ٍ ثشگـرت دادُ ؿرذُ     ػختاؿشّبٕ تخت ٍ ؿٌبػِ  :2هثال

ثبٗذ ثرش سٍٕ  ، (tZN)اًذ  ؿذُ گبلَاً٘ضُوِ ثِ سٍؽ غَعِ ٍسٕ گشم  mm 16dثب اًذاصُ اػوٖ  تٌ٘ذگٖ پ٘ؾ

 ثِ صثبى فبسػٖ ٗب اًگل٘ؼٖ )ثشإ اللام ٍاسداتٖ( دسج ؿَد.  ٍاؿشثٌذٕ  ثؼتِ
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 ثشإ اللام تَل٘ذ داخل ؿٌبػِ ثِ كَست صٗش اػت:

tZn616-15716 INSO-  ٍاؿش 

 ثشإ اللام ٍاسداتٖ ؿٌبػِ ثِ كَست صٗش اػت:

Washer EN 14399-6-  16 — tZn 

 ًطاًِ گذارٕ 6

ثرب  ػلاهت تدربسٕ )ؿٌبػربٖٗ( ػربصًذُ ٍ    ثب ثبٗذ حذالل وبسٕ ؿذُ ٍ ثشگـت دادُ ؿذُ  ػختاؿشّبٕ تخت ٍ

)ثرِ خربٕ    HVٗرب   HR  ٍهوىي اػت تلو٘ن ثگ٘شد وِ ٍاؿشّب سا ثب حش. ػبصًذُ گزاسٕ ؿًَذ ًـبًِ H حش 

ٕ  پ٘چ ّبٕ اص هدوَػِ ٖئخضاٗي ٍاؿشّب ثِ تشت٘ت ثِ ػٌَاى دس صهبًٖ وِ  (Hگزاسٕ حش   ًـبًِ ػ٘ؼرتن   وربس

HR  ٗبHV ٖگزاسٕ ًوبٗذ. ، ًـبًِؿًَذ تبه٘ي ه 

 حه ؿَد.  پخدس عش  ثذٍى گزاسٕ ثبٗذ  ًـبًِ

 
 راٌّوا:

 .وبسٕ ػلاهت هـخلِ ػبصًذُ هدوَػِ پ٘چ 1

 گذارٕ ًطاًِ هثال  -2ضکل 
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 پَ٘ست الف

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 تغ٘٘زات اعوال ضذُ در هتي ًسثت تِ هزجع اصلٖ

 ّبٕ صٗش ثِ هتي اػتبًذاسد اضبفِ ؿذُ اػت. خولِؿٌبػِ  5ثٌذ 

 : 1دس هثب  

 ثشإ اللام تَل٘ذ داخل ؿٌبػِ ثِ كَست صٗش اػت:

616-57161  INSO-  ٍاؿش 

 : 2دس هثب  

 ثشإ اللام تَل٘ذ داخل ؿٌبػِ ثِ كَست صٗش اػت:

tZn616-15716 INSO-  ٍاؿش 
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