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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى

ٔ  همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز ٖ  ٍ تحم٘مۀات  اؾۀتاًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌقت

 اؾتاًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخـ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز فْسُ تِ ضا

ًؾۀطاى هطاوۀع ٍ هؤؾؿۀات    ّإ فٌٖ هطوة اظ واضقٌاؾاى ؾاظهاى، نۀاحة  ّإ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىتسٍٗي اؾتاًساضز زض حَظُ

قَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح هلٖ ٍ تا تَخِ تِ قۀطاٗظ تَل٘ۀسٕ،   هطتثظ اًدام هٖ فلوٖ، پػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التهازٕ آگاُ ٍ

وٌٌۀسگاى،  فٌاٍضٕ ٍ تداضٕ اؾت وۀِ اظ هكۀاضوت آگاّاًۀِ ٍ هٌهۀفأً نۀاحثاى حۀك ٍ ًفۀـ، قۀاهن تَل٘سوٌٌۀسگاى، ههۀط           

ٖ  زٍّإ زٍلتٖ ٍ غ٘طوٌٌسگاى، هطاوع فلوٖ ٍ ترههٖ، ًْازّا، ؾاظهاىنازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز ًۀَٗؽ   قۀَز. پۀ٘ف  لتٖ حانۀن هۀ

ٖ   ًفـ ٍ افضإ وو٘ؿَ٘ىاؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تطإ ًؾطذَاّٖ تِ هطاخـ شٕ قۀَز ٍ پۀؽ اظ زضٗافۀت     ّإ هطتَط اضؾۀا  هۀ

ًؾطّا ٍ پ٘كٌْازّا زض وو٘تٔ هلٖ هطتثظ تا آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَٗة، تِ فٌَاى اؾتاًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چۀاج ٍ  

 ز.قَهٌتكط هٖ

ٖ    هٌس ٍ شٕ ّإ فلالِ ًَٗؽ اؾتاًساضزّاٖٗ وِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاى پ٘ف وٌٌۀس   نلاح ً٘ع تا ضفاٗت ضَاتظ تق٘ۀ٘ي قۀسُ تْ٘ۀِ هۀ

         ٖ قۀَز. تۀسٗي تطت٘ۀة،     زضوو٘تِ هلٖ عطح، تطضؾٖ ٍ زضنَضت تهۀَٗة، تۀِ فٌۀَاى اؾۀتاًساضز هلۀٖ اٗۀطاى چۀاج ٍ هٌتكۀط هۀ

تسٍٗي ٍ زض وو٘تٔ هلٖ اؾتاًساضز هطتۀَط   5ات  اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ قَز وِ تط اؾاؼ همطضاؾتاًساضزّاٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ

 قَز تِ تهَٗة ضؾ٘سُ تاقس. وِ زض ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تكى٘ن هٖ

(ISO)الوللٖ اؾتاًساضز  ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى اظ افضإ انلٖ ؾاظهاى ت٘ي
 2(IECالوللٖ الىتطٍتىٌ٘ۀه )  ، وو٘ؿَ٘ى ت٘ي1

(OIML) قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
(CAC)وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ  4اؾت ٍ تِ فٌَاى تٌْا ضاتظ 3

زض وكۀَض   5

ٕ     فقال٘ت هٖ ّۀإ ذۀال وكۀَض، اظ آذۀطٗي      وٌس. زض تسٍٗي اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى ضوي تۀَخِ تۀِ قۀطاٗظ ولۀٖ ٍ ً٘اظهٌۀس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ تْطُ ضزّإ ت٘يّإ فلوٖ، فٌٖ ٍ نٌقتٖ خْاى ٍ اؾتاًسا پ٘كطفت

وٌٌسگاى، حفؼ ؾۀلاهت   تٌٖ٘ قسُ زض لاًَى، تطإ حواٗت اظ ههط  تَاًس تا ضفاٗت هَاظٗي پ٘ف ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غۀٖ ٍ التهۀازٕ، اخۀطإ تقضۀٖ اظ      ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ فوَهٖ، حهَ  اعوٌ٘اى اظ و٘ف٘ۀت هحهۀَ ت ٍ هلاحؾۀات ظٗؿۀت    

إ هلٖ اٗطاى ضا تطإ هحهَ ت تَل٘سٕ زاذن وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تهَٗة قَضإ فۀالٖ اؾۀتاًساضز، اخثۀاضٕ    اؾتاًساضزّ

الوللۀٖ تۀطإ هحهۀَ ت وكۀَض، اخۀطإ اؾۀتاًساضز وا ّۀإ نۀازضاتٖ ٍ          تَاًس تِ هٌؾَض حفؼ تاظاضّۀإ تۀ٘ي  وٌس. ؾاظهاى هٖ

ّا ٍ هؤؾؿات فقۀا  زض   وٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهاى اى ترك٘سى تِ اؾتفازُتٌسٕ آى ضا اخثاضٕ وٌس. ّوچٌ٘ي تطإ اعوٌ٘ زضخِ

ّۀا ٍ   هح٘غٖ، آظهاٗكگاُ ّإ هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗؿتگَاّٖ ؾ٘ؿتن ظهٌ٘ٔ هكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾٖ، هو٘عٕ ٍ نسٍض

ؿات ضا تط اؾۀاؼ ضۀَاتظ ًؾۀام    ّا ٍ هؤؾ گًَِ ؾاظهاى هطاوع ٍاؾٌدٖ )وال٘ثطاؾَ٘ى( ٍؾاٗن ؾٌدف، ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗي

ّۀا  ّا افغا ٍ تط فولىطز آىوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطاٗظ  ظم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘س نلاح٘ت تِ آى تأٗ٘س نلاح٘ت اٗطاى اضظٗاتٖ هٖ

الوللٖ ٗىاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗن ؾٌدف، تق٘٘ي ف٘اض فلعات گطاًثْا ٍ اًدام تحم٘مات وۀاضتطزٕ   وٌس. تطٍٗح زؾتگاُ ت٘ي ًؾاضت هٖ

 تطإ اضتمإ ؾغح اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍؽاٗف اٗي ؾاظهاى اؾت.

 

  

                                                 
1-International Organization for Standardization 

2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

  :01قسوت –ٖذگ٘تٌص٘پ ت٘استحکام تالا تا قاتل ٕا ساسُ ٕکار چ٘هجوَػِ پ»

 «ضذُ تٌظ٘ن تٌ٘ذگٖص٘تا پ هْزٍُ خَر  هْزُ  چپ٘ ّإ هجوَػِ –  HRC  ستن٘س

  سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال         رئ٘س :

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى         ظهاًٖ ًػاز، اه٘ط

 )واضقٌاؾٖ اضقس هتالَضغٕ(

 دت٘ز : 

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى        هقسًساض، ٍلٖ الِ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هسٗطٗت نٌقتٖ(

  )اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا( اػضا :

 غئَتىٌ٘ه ٍ هماٍهت ههالحهطوع هغالقات          اوثطٕ، فثاؼ

 قْطزاضٕ تْطاى      )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 قطوت اٗطاى پ٘چىاض        پَضقْطاب، فاعوِ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 قطوت اٗطاى پ٘چ         تَولٖ، ضضا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 فضَ ّ٘ات فلوٖ زاًكگاُ قاّس         حث٘ثٖ، فل٘طضا

 گطاٗف هٌْسؾٖ ؾاظُ( -ؾٖ فوطاى)زوتطإ هٌْس

 تٌ٘از فلَم واضتطزٕ ضاظٕ         فط، فطظاًِ ذالمٖ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 گطاى اٗطاى اًدوي فلوٖ ضٗرتِ         ذعائلٖ، آتَؾا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 قطوت تٌِْ٘ ؾاظاى نٌقت تاؾ٘ؿات                                ضٗاحٖ، ه٘ثن

 )زوتطإ هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 

 خاهقِ پ٘چ ٍ هْطُ ؾاظاى        قطٗف، هحوسضضا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ تطق(

 

 هطوع پػٍّف هتالَضغٕ ضاظٕ         قىطٕ، حاهس

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(
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 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال:          اػضا :

 قطوت اٗطاى تَح٘س         فطٗسًٍٖ، هْسٕ

 هٌْسؾٖ فوطاى()واضقٌاؾٖ 

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى        لعلثاـ، پطٗچْط

 )واضقٌاؾٖ ف٘عٗه(

 ٗاضاٖٗ، الو٘طا                                                                               ؾاظهاى ًؾام هٌْسؾٖ ؾاذتواى وكَض 

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ تطق(

 ٍٗزاستار :

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى        لعلثاـ، پطٗچْط

 )واضقٌاؾٖ ف٘عٗه(
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ                   ػٌَاى

 ظ              گفتاض پ٘ف

 ح               همسهِ

 1            ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز  1

 3             هطاخـ العاهٖ  2

 5           انغلاحات ٍ تقاضٗف  3

 6            ذَض ّإ هْطُ پ٘چ  4

 14             ّا هْطُ  5

 18         ذَض/ هْطُ ّإ پ٘چ هْطُ قٌاؾِ هدوَفِ 6

 19            هتٌاؾةٍاقطّإ  7

 19     ذَض/ هْطُ/ ٍاقط)ّا( ّإ فولىطزٕ هدوَفِ پ٘چ هْطُ ٍٗػگٖ  8

 23      ّإ گ٘طُ ّإ گ٘طـ ٍ عَ  عَ )آگاّٖ زٌّسُ(  پَ٘ؾت الف 

 25    تغ٘٘طات افوا  قسُ زض هتي ًؿثت تِ هطخـ انلٖ)آگاّٖ زٌّسُ(  پَ٘ؾت ب  

 26              ًاهِ وتاب
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 گفتار   پ٘ص

 –  HRC ؿۀتن ٘:   ؾ10لؿوت –ٖسگ٘تٌف٘پ ت٘اؾتحىام تا  تا لاتل ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَفِ پ»اؾتاًساضز 

ّإ هطتۀَط  ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ى وِ پ٘ف« قسُ تٌؾ٘ن تٌ٘سگٖ ف٘تا پ هْطٍُ  ذَض هْطُ  چپ٘ ّإ هدوَفِ

زض تِ فٌَاى اؾتاًساضز هلٖ اٗۀطاى تۀِ ضٍـ اقۀاضُ قۀسُ      إ /هٌغمِالوللٖ تط هثٌإ پصٗطـ اؾتاًساضزّإ ت٘ي

اخلاؾِ٘ وو٘تۀٔ  ٗىْعاض ٍ ّكتهسه٘ي زض تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ،  5قواضٓ  هلٖ اٗطاى، اؾتاًساضز 7هَضز ج، تٌس 

لاًَى  3تهَٗة قس. اٌٗه اٗي اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هازٓ  16/04/1399هَضخ هىاً٘ه ساضز هلٖ اؾتاً

، تۀِ فٌۀَاى   1371ٍ تحم٘مات نٌقتٖ اٗطاى، ههۀَب تْوۀي هۀاُ     اؾتاًساضزانلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هؤؾؿِ 

 قَز. اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ

ؾۀاذتاض ٍ قۀَ٘ٓ    -)اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى 5اٗطاى قواضٓ اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾتاًساضز هلٖ 

ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌ٘ۀِ   قًَس. تطإ حفؼ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَ ت ٍ پ٘كطفتًگاضـ( تسٍٗي هٖ

لعٍم تدسٗسًؾط ذَاٌّس قس ٍ ّط پ٘كۀٌْازٕ وۀِ    نَضتزض نٌاٗـ، فلَم ٍذسهات، اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى 

اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، زض ٌّگام تدسٗسًؾط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط، هَضز تَخۀِ   تطإ انلاح ٗا تىو٘ن

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًؾط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز.لطاض ذَاّس گطفت. 

ِ »الوللٖ ظٗط تِ ضٍـ  اٗي اؾتاًساضز هلٖ تط هثٌإ پصٗطـ اؾتاًساضز ت٘ي تْ٘ۀِ ٍ تۀسٍٗي   « تطخؤ تغ٘٘ط ٗافتۀ

ّوطاُ تا افوا  تغ٘٘طات تا تَخۀِ تۀِ همتضۀ٘ات     ٍ قاهن تطخوِ ترههٖ واهن هتي آى تِ ظتاى فاضؾٖقسُ 

 وكَض اؾت:

BS EN 14399-10:2018 High-strength structural bolting assemblies for preloading Part 10: 

System HRC - Bolt and nut assemblies with calibrated preload 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 0999سال  :)چاج اٍل( 01701-01اٗزاى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

 

 ح 

   هقذهِ

إ اؾت ٍ ٍضق٘ت هَخَز وِ قاهن زٍ ضاُ حن فٌٖ تطإ زؾۀت٘اتٖ تۀِ   واضٕ ؾاظُاٗي اؾتاًساضز زضهَضز پ٘چ

ّۀا قۀاهن زٍ   حن ضاُ يٗازّس.  قَز ضا  ًكاى هٖ ذَض/هْطُ/ ٍاقط هٖذَاضٕ هدوَفِ پ٘چ هْطُحس  ظم چىف

 (.هطاخقۀِ قۀَز   1خسٍ  تِ / هْطُ / ٍاقط اؾت )ذَضهْطُ چ٘پ ّٕاهدوَفِ( اظ HR  ٍHVهرتلف ) ؿتن٘ؾ

تۀط فْۀسُ    گۀط ٗز ؿۀتن ٘ؾ اٗۀ  ؿۀتن ٘ؾ اٗۀي  هؿۀوَل٘ت اؾۀتفازُ اظ  اًۀس ٍ   اثثات قسُ ٖتِ ذَت ؿتنّ٘ط زٍ ؾ

 .هترههاى اؾت

ّإ زٍ ؾ٘ؿتن هصوَض هْن اؾت.  تا اٗي ٍخَز، تطإ فولىطز هٌاؾة هدوَفِ، اختٌاب اظ تطو٘ة وطزى هَلفِ

ؾۀاظٕ  اؾۀتاًساضز  ، اؾۀتاًساضز  يٗۀ لؿوت ٍاحس اظ ا هٗزض  ؿتنّ٘ط زٍ ؾ ٕتطا ذَض ٍ هْطُ هْطُ چ٘پ يٗتٌاتطا

 .اؾت ٗىؿاى هكاتِ، ؿتن٘ؾ ٕاخعا ٕقسُ اؾت ٍ فلاهت گصاض

، اٗي يٗتٌاتطاتٌ٘سُ ًؿثت تِ تفاٍت زض ؾاذت ٍ ضٍاًىاضٕ تؿ٘اض حؿاؼ ّؿتٌس. واضٕ پ٘ف ّإ پ٘چ هدوَفِ

-٘چپ هدوَفِفولىطز  ت٘قَز وِ ّوَاضُ هؿوَل ي٘تأه إ وٌٌسُ س٘تَؾظ تَل واضٕپ٘چ هدوَفِوِ  هَضَؿ

 زاقتِ تاقس، هْن اؾت.ضا تط فْسُ  واضٕ

وٌٌۀسُ   واضٕ تحت وٌتط  ٗه تَل٘سحائع اّو٘ت اؾت وِ فول٘ات پَقف زّٖ هدوَفِ پ٘چ تِ ّو٘ي زل٘ن،

 تاقس. 

ّا تِ ضٍـ هٌاؾة تۀا  اٗي اؾت وِ اگط آى واضٕ هؿتلعمزض وٌاض ذَال هىاً٘ىٖ اخعا، فولىطز هدوَفِ پ٘چ

 ٕتۀطا  ٖكۀ ٗضٍـ آظها هٗۀ هٌؾَض،  يٗا ٕتطاتٌ٘سگٖ تق٘٘ي قسُ لاتن زؾت٘اتٖ تاقس. ّن هحىن قًَس، پ٘ف

هدوَفِ  فولىطز اٗزّس وِ آ ًٖكاى ه ٍ قسُ اؾت دازٗا تٌ٘سگٖپ٘ف ٕتطا واضٕهدوَفِ پ٘چهٌاؾة تَزى 

 .ط٘ذ اٗقسُ اؾت هحمك  واضٕپ٘چ

تۀِ   M12  ٍM20 ٕ( تطاتلٌس ّٕا ٕ)ؾطولگٖ  آچاضذَض فطو ISO 272تا  ؿِِٗ شوط اؾت وِ زض هما ظم ت

 اؾت. طٗظ نٗز  تِ طات٘٘تغ يٗافلت  اؾت. افتِٗ ط٘٘تغ mm 22 ٍ mm 32  تِ ة٘تطت

ٖ  طٗۀ زض ظ ٕفكاض ّإ تٌف،  إ واضٕ ؾاظُپ٘چ زض ذال ظٗتحت قطا  ٕهْۀطُ تۀطا   اٗۀ  ذۀَض  هْۀطُ  چ٘پۀ  ولگۀ

تعضي قَز، تِ ذهۀَل اگۀط ٍاقۀط تۀِ      ٖل٘هوىي اؾت ذ mm 21 آچاضذَض ولگٖ تا فطو M12 ّٕا اًساظُ

 قسُ تاقس. ِ٘تقث چ٘زض هحَض پ ًاهٌاؾة )زاضإ ذطٍج اظ هطوع(عَض 

ِ  ط٘٘ۀ تغ زقۀَاض اؾۀت.   اض٘تؿ mm 34 آچاضذَض ولگٖ فطوتا  M20اًساظُ  س٘تَل  اظ ًؾۀط  فوۀستا  mm 32 تۀ

 .ُ اؾتهتساٍ  تَز ت٘كتط mm 32 آچاضذَض ولگٖ  تَخِ زاقت وِ فطو سٗاها تا تِ نطفِ اؾت ٕالتهاز
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 گذارٕ اجشإ آى ٍ ًطاًِاستحکام تالا  ٕا ساسُ ٕکار چ٘هجوَػِ پتلف٘ق  -0جذٍل 

 HRC س٘ستن HV س٘ستن HR س٘ستن خَر ًَع هجوَػِ پ٘چ هْزُ

 EN 14399-1 الشاهات ػوَهٖ

 زض اؾتاًساضز هحهَ  تق٘٘ي قسُ  تىو٘لٖ آظهَىزض نَضت ٍخَز  ٍ  EN 14399-2 تٌ٘ذگٖ پ٘ص هٌاسة تزإ

 EN 14399-3 EN 14399-7 EN 14399-4 EN 14399-8 EN 14399-10 خَر   پ٘چ هْزُهْزُ ٍ 

ًطاًِ 

 گذارٕ

 HR8.8 HR10.9 HR8.8 HR10.9 HV10.9 HVP10.9 HRC10.9 خَر پ٘چ هْزُ

 هْزُ
HR8 

 ٗا
HR10 

HR10 
HR8 

 ٗا
HR10 

HR10 HV10 HV10 HR10 HRD10 

EN 14399-5 ٍاضز)ّا(
a
 EN 14399-6 EN 14399-6 ٗا  

EN 14399-5
a 

 EN 14399-6 ٗا

HR ٗا  H ًطاًِ گذارٕ
b H  ٗا HV

b H  ٗا HR
b H  ٗا  HR

b
HD  ٗا  

c 

ٗا  ًواٗاًگز تٌص هستق٘ن ٍ هْزُ ٍاضز سزخَد

 ٍاضز سزخَد خَر پ٘چ هْزُ ،در صَرت ٍجَد
EN 14399-9 

 واضتطز ًساضز
ًطاًِ 

 گذارٕ

 H8 H10 H8 H10 H10 ًواٗاًگز تٌص هستق٘ن

 HN HN هْزُ ٍاضز سزخَد

 HB واضتطز ًساضز HB ٍاضز سزخَد خَر پ٘چ هْزُ
a     س.ًلطاض گ٘طهْطُ هَضز اؾتفازُ ظٗط تطإ تَاًس  اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز تٌْا هٖ 5ٍاقطّإ هكرم قسُ زض لؿوت  
b      ُتا اًتراب ؾاظًس           . 

      
c ٖاظ اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز 5قسُ تٌْا تطاؾاؼ لؿوت  تطتعضگ ٖطًٍ٘لغط ت تا  ّاٍاقط ٕتطا ًكاًِ گصاضٕ العاه. 
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 ؾت.ا 15716قواضُ  اٗي اؾتاًساضز، ٗه لؿوت اظ هدوَفِ اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى

 ّا فثاضتٌس اظ: ؾاٗط لؿوت

  -ٖسگ٘تٌف٘پ ت٘اؾتحىام تا  تا لاتل ٕا ؾاظُ واضٕ پ٘چهدوَفِ 

 : العاهات فوَهٖ؛1لؿوت  -

  ؛تٌ٘سگٖپ٘فهٌاؾة تطإ : 2لؿوت  -

 ؛گَـ ٍ هْطُ ذَض قف هْطُ  ّإ پ٘چ هدوَفِ – HR ؿتن٘ؾ: 3 ؿوتل -

 ؛گَـ ٍ هْطُ قفذَض  هْطُ  ّإ پ٘چ هدوَفِ – HVؾ٘ؿتن : 4لؿوت  -

 ؛: ٍاقط ترت5لؿوت  -

  ؛اضز ٍاقطّإ ترت پد: 6لؿوت  -

 ؛ٍ هْطُ ٕا ٌِٗذَض ؾطذع هْطُ  چپ٘ ّإ هدوَفِ – HR ؿتن٘:  ؾ7 لؿوت -

 ؛ٍ هْطُ قًَسُ خفتگَـ  ذَض قف هْطُ  چپ٘ ّإ هدوَفِ – HV ؿتن٘:  ؾ8 لؿوت -

- Part 9: System HR or HV — Direct tension indicators for bolt and nut assemblies. 
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   : 01قسوت –ٖ ذگ٘تٌص٘پ ت٘استحکام تالا تا قاتل ٕا ساسُ ٕکار چ٘هجوَػِ پ

 ضذُ تٌظ٘ن تٌ٘ذگٖ ص٘تا پ هْزٍُ خَر  هْزُ  چپ٘ ّإ هجوَػِ –  HRC ستن٘س

 ٍ داهٌٔ کارتزد ّذف 0

، اظ اٗۀي هدوَفۀِ اؾۀتاًساضز    2ٍ 1ّۀإ   هطتثظ لؿۀوت  ّإ ّوطاُ همطضات، تِ ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز

إ  تا لاتل٘ت اؾۀتحىام تۀا ٕ ؾ٘ؿۀتن     ؾاظُ ّإ ذَض ٍ هْطُ هْطُ  ّإ ّإ پ٘چ تق٘٘ي العاهات تطإ هدوَفِ

HRC  (ا اًۀساظُ فۀطو آچۀاضذَض تلٌۀس    گۀَـ )تۀ   ؾطقۀف زاضإ تٌ٘سگٖ تَزُ ٍ  اؾت وِ هٌاؾة تطإ پ٘ف، 

 تاقس. هٖ 10.9/10ٍ ضزُ ذَال   M36 تا ٍ قاهن M12 ّإ ضظٍُ اًساظُتا  2إ ؾطذعٌِٗ ٗا 1ؾطفٌداًٖ

حسالن  تٌ٘سگٖ پ٘فإ عطاحٖ قسُ وِ  تِ گًَِواضٕ هغاتك تا اٗي اؾتاًساضز  ّإ پ٘چ هدوَفِ
3
            

ّإ زضگ٘ط تِ  ضظٍُ 4پلاؾت٘ه وك٘سگٖذَاضٕ غالة تَؾظ  ٍ لاتل٘ت چىفEN 1993-1-8 هغاتك اؾتاًساضز 

 تاقٌس: زؾت آٗس. تِ اٗي هٌؾَض اخعا زاضإ هكرهات ظٗط هٖ

 هطاخقِ قَز؛ ٗا  EN ISO 4032، تِ اؾتاًساضز 1هقوَ  هْطُ عثك ًَؿ  ؿاضتفا -

Dm 1 اضتفاؿ هْطُ  - ؛ 

 .ISO 888هغاتك اؾتاًساضز ذَض  پ٘چ هْطُعَ  ضظٍُ  -

ٖ   واضٕ قاهن ٍاقطّاٖٗ اؾت  عثك اٗي اؾتاًساضز، هدوَفِ پ٘چ وۀِ هغۀاتك    گ٘طًۀس(  )فمظ ظٗط هْۀطُ لۀطاض هۀ

 . تاقٌس هٖ اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز 5ٗا  6لؿوت 

اًس ٍ ًتاٗح ضضاٗتثرف تِ زؾت ذَاّس آهس، حۀائع   تِ عَض زل٘ك اؾتفازُ قسُواضٕ  ّإ پ٘چ هدوَفِتَخِ تِ اٌٗىِ  -ادآٍرٕٗ

 هس ًؾط لطاض گ٘طز. EN 1090-2قَز واضتطز نح٘ح هغاتك تا اؾتاًساضز  اّو٘ت اؾت. تَنِ٘ هٖ

اٗۀي   8ٍ تٌۀس   اٗي هدوَفۀِ اؾۀتاًساضز   2تٌ٘سگٖ هغاتك لؿوت  ٍ العاهات تطإ لاتل٘ت پ٘ف العاهات فوَهٖ

 تق٘٘ي قسُ اؾت.اؾتاًساضز 

                                                 
1- Cup head 

2- Countersunk head 

 ذَض اؾت. ؾغح تٌف اؾوٖ پ٘چ هْطُ    ٍ (  )اؾتحىام وككٖ اؾوٖ        - 3
4- Plastic elongation 
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 الشاهٖ هزاجغ 2

ّا اضخاؿ زازُ قسُ اؾۀت.  نَضت العاهٖ تِ آىزض هطاخـ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ 

 قًَس. تطت٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّا ٍ تدسٗۀسًؾطّإ تقۀسٕ آى   زازُ قسُ تاقس، انلاحِ٘ وِ تِ هطخقٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاؿزض نَضتٖ 

ّۀا اضخۀاؿ زازُ قۀسُ    آٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخقٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكۀاض تۀِ آى  تطإ اٗي اؾتاًساضز العام

 آٍض اؾت.ّإ تقسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العاماؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًؾط ٍ انلاحِ٘

 ضتطز اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت:اؾتفازُ اظ هطاخـ ظٗط تطإ وا

2-1 EN 14399-1, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 1: 

 General requirements 

 - ٖسگ٘ۀ تٌ ف٘پۀ  ت٘ۀ اؾتحىام تۀا  تۀا لاتل   ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَفِ پ، 1397ؾا   15716-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. EN 14399-1:2015 ٖ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزفوَه: العاهات 1لؿوت

2-2 EN 14399-2, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 2: 

Suitability for preloading 

 – ٖسگ٘ۀ تٌ ف٘پۀ  ت٘ۀ اؾتحىام تۀا  تۀا لاتل   ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَفِ پ، 1398ؾا   15716-2اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN 14399-2:2015 ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزٖسگ٘تٌ ف٘پ ٕ: هٌاؾة تطا2لؿوت

2-3 EN 14399-3, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 3: 

System HR — Hexagon bolt and nut assemblies 

  ٖسگ٘ۀ تٌ ف٘پۀ  ت٘ۀ اؾۀتحىام تۀا  تۀا لاتل    ٕا ؾۀاظُ  ٕواض چ٘هدوَفِ پ، 1398ؾا   15716-3اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

  EN 14399-3:2015 ، تۀا اؾۀتفازُ اظ اؾۀتاًساضز   گۀَـ ٍ هْۀطُ   ذَض قۀف  هْطُ  ّإ پ٘چ هدوَفِ – HR ؿتن٘: ؾ3لؿوت

 تسٍٗي قسُ اؾت.

2-4 EN 14399-5, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 5: Plain 

washers 

 – ٖسگ٘ۀ تٌ ف٘پۀ  ت٘ۀ اؾتحىام تۀا  تۀا لاتل   ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَفِ پ ،1397ؾا   15716-5اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN 14399-5:2015 ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز ٍاقطّإ ترت: 5لؿوت

2-5 EN 14399-6, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 6: Plain 

chamfered washers 

 – ٖسگ٘ۀ تٌ ف٘پۀ  ت٘ۀ اؾتحىام تۀا  تۀا لاتل   ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَفِ پ ،1398ؾا   15716-6اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN 14399-6:2015 ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزذَضزُ پد ٍاقطّإ ترت: 6لؿوت

2-6 EN 26157-1, Fasteners - Surface discontinuities - Part 1: Bolts, screws and studs for 

general requirements (ISO 6157-1) 

لؿوت اٍ : العاهات فوۀَهٖ تۀطإ    -ّإ ؾغحٖ ًاپَ٘ؾتگٖ -اتها ت، 1387ؾا   11200-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. EN 26157-1(ISO 6157-1) ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزّإ زٍ ؾط ضظٍُ ّا ٍ ه٘لِ ذَض، پ٘چ ّإ هْطُ   چپ٘



 0999سال  :)چاج اٍل( 01701-01اٗزاى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

 

3 

 

2-7 EN ISO 898-1, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - 

Part 1: Bolts, screws and studs with specified property classes - Coarse thread and fine pitch 

thread (ISO 898-1) 

لؿۀوت   -ذَال هىاً٘ىٖ اتها ت اظ خٌؽ فَ ز وطتٌٖ ٍ فَ ز آل٘اغٕ، 1398ؾا   2874-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

، تۀا اؾۀتفازُ اظ    ضظٍُ زضقۀت ٍ ضظٍُ ضٗۀع  -ّإ زٍ ؾط ضٍظُ تۀا ضزُ ّۀإ ذۀَال هكۀرم     ذَض، پ٘چ ّا ٍ ه٘لِ : پ٘چ ّإ هْط1ُ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN ISO 898-1اؾتاًساضز

2-8 EN ISO 898-2, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - 

Part 2: Nuts with specified property classes - Coarse thread and fine pitch thread (ISO 898-2)  

لؿۀوت   -ذَال هىاً٘ىٖ اتها ت اظ خٌؽ فَ ز وطتٌٖ ٍ فَ ز آل٘اغٕ، 1398ؾا   2874-2ز هلٖ اٗطاى اؾتاًساض -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN ISO 898-2، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزضظٍُ زضقت ٍ ضظٍُ ضٗع -ّإ ذَال هكرم هْطُ ّا تا ضزُ: 2

2-9 EN ISO 3269, Fasteners - Acceptance inspection (ISO 3269) 

 ISO 3269 ز تۀا اؾۀتفازُ اظ اؾۀتاًساض    تاظضؾٖ تۀطإ پۀصٗطـ،   -اتها ت، 1387ؾا   11190اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.

2-10 EN ISO 4759-1, Tolerances for fasteners - Part 1: Bolts, screws, studs and nuts - 

Product grades A, B and C (ISO 4759-1) 

زٍؾۀطزًسُ ٍ   ّإ ّإ ذَزواض ،پ٘چ پ٘چ– 1لؿوت -ضٍازاضْٗإ اتها ت، 1386ؾا   9065-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.EN ISO 4759-1 ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزٍٗػگْ٘ا-A,B,C هحهَ  زضخِ -ّا هْطُ

2-11 EN ISO 6157-2, Fasteners - Surface discontinuities - Part 2: Nuts (ISO 6157-2) 

 -اتهۀۀا ت: 2لؿۀۀوت  -ّۀۀإ ؾۀۀغحٖ ًاپَ٘ؾۀۀتگٖ -اتهۀۀا ت، 1387ؾۀۀا   11200-2اؾۀۀتاًساضز هلۀۀٖ اٗۀۀطاى  -ٗااادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. EN ISO 6157-2 ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز ّا لؿوت زٍم: هْطُ -ّإ ؾغحٖ ًاپَ٘ؾتگٖ

2-12 EN ISO 10684, Fasteners - Hot dip galvanized coatings (ISO 10684) 

   ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزپَقف ّإ گالَاً٘عُ غَعِ ٍضٕ گطم –اتها ت ، 1393ؾا   19289اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ادآٍرٕٗ

EN ISO 10684  .تسٍٗي قسُ اؾت 

2-13 ISO 261, ISO general purpose metric screw threads - General plan 

ٖ   -تطإ واضتطزّإ فوۀَهٖ   ISOّإ پ٘چ هتطٗه  ضظٍُ، 1386ؾا   9927اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -  دآٍرٕٗاد ، تۀا  عۀطح ولۀ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  ISO 261اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز

2-14 ISO 965-2, ISO general purpose metric screw threads - Tolerances - Part 2: Limits of 

sizes for general purpose external and internal screw threads - Medium quality 

 -ّۀا   ضٍازاضٕ -تۀطإ واضتطزّۀإ فوۀَهٖ     ISOّإ پ٘چ هتطٗه  ضظٍُ، 1386ؾا   9925-2اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  - ادآٍرٕٗ

ٖ  ّا تطإ ضظٍُ لؿوت زٍم: هحسٍزُ اًساظُ ، تۀا اؾۀتفازُ اظ    و٘ف٘ۀت هتَؾۀظ   -ّإ زاذلٖ ٍ ذاضخٖ پ٘چ تطإ واضتطزّإ فوۀَه

 قسُ اؾت.تسٍٗي   ISO 965-2 اؾتاًساضز

2-15 ISO 965-5, ISO general purpose metric screw threads - Tolerances - Part 5: Limits of 

sizes for internal screw threads to mate with hot-dip galvanized external screw threads with 

maximum size of tolerance position h before galvanizing 
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  -ّۀا   ضٍازاضٕ -تۀطإ واضتطزّۀإ فوۀَهٖ     ISOّإ پ٘چ هتطٗه  ، ضظ1386ٍُؾا   9925-5اًساضز هلٖ اٗطاى اؾت -ٗادآٍرٕ 

ّۀإ ذۀاضخٖ تۀا     ٍضٕ گۀطم تۀطإ اتهۀا  تۀا ضظٍُ     ّإ زاذلٖ گالَاً٘عُ تِ ضٍـ غَعِ ّا تطإ ضظٍُ اًساظُ  لؿوت پٌدن: هحسٍزُ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  ISO 965-5لثن اظ گالَاً٘عُ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز  hٍضق٘ت ضٍازاضٕ   حساوثط اًساظُ

2-16   ISO 3508, thread run-outs for fasteners with thread in accordance with ISO 261 and  

ISO 262  

ٕ   ، ت٘ۀطٍى ظزگۀٖ ضظٍُ تۀطإ اتهۀا ت زاضإ ضظٍُ     1387ؾا   11753اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ  هغۀاتك تۀا اؾۀتاًساضّا

ISIRI 9927  ٍISIRI 147تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز ، ISO 3508.تسٍٗي قسُ اؾت 

 اصطلاحات ٍ تؼارٗف 9

 ضٍز:واض هٖتِ ً٘ع ظٗطانغلاحات ٍ تقاضٗف زض اٗي اؾتاًساضز، 

9-0 

 آچار تزضٖ

                 shear wrench 

   وِ تا گكتاٍضٕ وِ تطذلا  ّۀن فوۀن    1هحَض وِ تِ زٍ فه ّن إ، اتعاض زؾتٖ ٗا اتعاض الىتطٗىٖ غ٘ط ضطتِ

 وٌس، هدْع اؾت.هٖ

 قَز؛ چطذس زضگ٘ط هٖ إ وِ زض خْت فمطتِ ؾافت هٖ تِ هْطُ ذاضخٖفه  -

گۀَـ( وۀِ ذۀلا  خْۀت فمطتۀِ ؾۀافت        ذَض )ٗقٌٖ زٍ عط  قف هْطُ پ٘چ ظتاًِفه زاذلٖ تِ اًتْإ  -

 قَز؛ چطذس زضگ٘ط هٖ هٖ

 وٌس: آچاض تطقٖ تِ نَضت ظٗط فون هٖ -ٗادآٍرٕ

آى فه وِ زض حا  چۀطذف اؾۀت، ووتۀطٗي هماٍهۀت ضا زض هماتۀن       زض ح٘ي فول٘ات تؿتي هدوَفِ، -

  وٌس؛  چطذف پ٘سا هٖ

ٖ فۀه   ظهاى زضگ٘ط قسى فه ذاضخٖ تا زضؾت لثن اظ هطحلِ ًْۀاٖٗ تؿۀتي،  اظ  - ضٍٕ هْۀطُ زض   ذۀاضخ

ِ فه زاذلۀٖ اًتْۀإ     وِ زضحالٖ چطذس خْت فمطتِ ؾافت هٖ ضا تۀسٍى چطذ٘ۀسى ًگۀِ زاقۀتِ،      ظتاًۀ

 قَز؛ هْطُ تؿتِ هٖ ضٍٕذَض تِ تسضٗح  تا افعاٗف گكتاٍض تىاض ضفتِ  هْطُ زضًت٘دِ هدوَفِ پ٘چ

آٗس، تِ زؾت  2ًَن قسُ تاضٗه لؿوت ٗقٌٖ هَلقٖ وِ هماٍهت پ٘چكٖ ؾغح زض هطحلِ ًْاٖٗ تؿتي،  -

القوۀن تۀسٍى    ٗۀه فىۀؽ  فه ذاضخٖ  وِٖ چطذس زض حال فه زاذلٖ زض ذلا  خْت فمطتِ ؾافت هٖ

 آٍضز. چطذف ضٍٕ هْطُ تِ ٍخَز هٖ

                                                 
1- Co- axial sockets 

2- Break- neck  
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ُ خسا قسًَن قسُ  تاضٗهاظ لؿوت  ظتاًِ اًتْإقَز وِ  هٖ تىو٘نذَض ظهاًٖ  هْطُ ًهة هدوَفِ پ٘چ -

 تاقس.

  خَر ّإ هْزُ پ٘چ 4

 خَر ّإ هْزُ پ٘چاتؼاد  4-0

 هطاخقِ قَز. 5تا  2 ّإ ٍ خسٍ  3تا  1 ّإ تِ قىن

 ًثاقس.      ووتط اظ    ٍ    ت٘ي  تفاٍتتَنِ٘ هٖ قَز 

 ضٍز. زّٖ تِ واض هٖ ذَض پَقف زازُ قسُ، اتقاز لثن اظ فطآٌٗس پَقف هْطُ ّإ  تطإ پ٘چ

 

 

 
 راٌّوا:

a  ضظٍُ ًالم     

b          تا       

  گَش سز ضص HRCخَر هْزُ  اتؼاد پ٘چ - 0ضکل
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 گَش ضص پ٘چ ّإ هْزُ خَراتؼاد  -2جذٍل 

 هتط اتقاز تطحؿة ه٘لٖ
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 اداهِ - گَش ضص اتؼاد پ٘چ ّإ هْزُ خَر -2جذٍل 

 هتط اتقاز تطحؿة ه٘لٖ

 

   اًس.تق٘٘ي قسُ  𝑙s min    ٍ𝑙  maxّإ ّإ هقوَ  تطحؿة عَ عَ  -ٗادآٍرٕ

a        
P ٖتاقس.گام ضظٍُ ه     b

𝑙nom .   ّإ تطإ عَ        mm 
c 

>mm 125 .  ّإ تطإ عَ         𝑙nom      mm  
d  َّإ تطإ ع   . 𝑙nom >     mm 

 e      
   = 𝑠actual  𝑑w max          

f 𝑙  max = 𝑙𝑛𝑜𝑚 − 𝑏     ؛𝑙s min = 𝑙  max −  𝑃 
g       گطا 𝑙s min (تا اؾتفازُ اظ فطهَ  هحاؾثِ قسُ تاقس ٍ زض ضاتغِ فَقf ووتط اظ  )   𝑑 ذَض زاضإ ضظٍُ واهن اؾت، ٍ ّإ هْطُتاقس پؽ پ٘چ

ذَض هْطُّإ پ٘چ تاقس.هٖ 4P، ٗقٌٖ  Cتَزُ ٍ تطإ زضخِ هحهَ    ISO 3508همساض تق٘٘ي قسُ زض اؾتاًساضز   amaxتطاتط  𝑙  max  زض اٗي هَضز 

 اًس.زاضإ ضظٍُ واهن زض تا ٕ ذغَط پلىاًٖ ًكاى زازُ قسُ
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 راٌّوا:

a  ضظٍُ ًالم       

 تا سزفٌجاًٖ  HRCخَر  هْزُپ٘چ  -2ضکل

 خَر سزفٌجاًٖ هْزُ ْإاتؼاد پ٘چ -9جذٍل 

هتط اتقاز تطحؿة ه٘لٖ

 
a   ٍهطاخقِ قَز. 2تطإ ّوِ اتقاز تِ خس   
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 راٌّوا:

a  ضظٍُ ًالم      

  إ تا سزخشٌِٗ HRCخَر  پ٘چ هْزُ -9ضکل
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 إ خَر سزخشٌِٗ هْزُ ّإ پ٘چ اتؼاد -4جذٍل 

هتط اتقاز تطحؿة ه٘لٖ
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 ازاهِ-إ خَر سزخشٌِٗ هْزُ ّإ پ٘چ اتؼاد -4جذٍل 

 هتط اتقاز تطحؿة ه٘لٖ

 

  ستاًِاًتْإ اتؼاد  -1جذٍل 

هتط اتقاز تطحؿة ه٘لٖ

 
ًَن قسُ  تاضٗهلؿوت ّإ  اًس: اتقاز ٍ ضٍازاضٕ ذَض تِ ز ئن ظٗط تق٘٘ي ًكسُ هْطُ پ٘چًَن  قسُ تاضٗهلؿوت اتقاز  -ٗادآٍرٕ

ٕ       ذۀَض  هْطُ پ٘چتق٘٘ي قسُ تَؾظ ؾاظًسُ  لؿۀوت  ّۀإ زل٘ۀك    تطاؾۀاؼ هۀَاز، فطآٌٗۀسّإ تَل٘ۀس ٍ ضٍاًىۀاضٕ. اتقۀاز ٍ ضٍازاض

ٖ  تطإ اعوٌ٘اى اظ زؾت ٗافتي تِ پۀ٘ف  ًَنقسُ  تاضٗه ِ آظهۀَى پۀ٘چف زض اًتْۀإ     قىؿۀت تحۀت  هقٌ٘ۀٖ وۀِ    تٌ٘ۀسگ  ظتاًۀ

 افتس. ذَض اتفاق هٖ هْطُ پ٘چ

 

 

 

a   ٕزّٖ گالَاً٘عُ تىاض هٖ ضًٍس تِ اؾتثٌإٍضٕ گطم اتقاز لثن اظ فطاٌٗس پَقفذَض گالَاً٘عُ تا ضٍـ غَعِّإ هْطُپ٘چ تطا𝑠b max   وِ تقس اظ

    ضٍز.زّٖ گالَاً٘عُ تِ واض هٖپَقف
b     

     𝑒b min =     𝑠b min 

 

sb ظتاًِ،فطو آچاضذَض اًتْإ  
a

 

eb ظتاًِ،فطو آچاضذَض اًتْإ  
b

 

 F1 ظتاًِ، اًتْإ عَ  

 اًس.تق٘٘ي قسُ  𝑙s min    ٍ𝑙  maxّإ ّإ هقوَ  تطحؿة عَ عَ  -ٗادآٍرٕ

 a   P ٖتاقس. گام ضظٍُ ه      b 
𝑙nom .   ّإ عَ تطإ            mm  

 
c     َ125 .  ّإ تطإ ع mm< 𝑙nom      mm  

d         َّإ تطإ ع   𝑙nom >     mm 
e       𝑙  max = 𝑙𝑛𝑜𝑚 − 𝑏 ؛    𝑙s min = 𝑙  max −  𝑃 
f       گطا 𝑙s min (تا اؾتفازُ اظ فطهَ  هحاؾثِ قسُ تاقس ٍ زض ضاتغِ فَقe ووتط اظ  )𝑘nom +    𝑑 ذَض زاضإ ضظٍُ ّإ هْطُتاقس پؽ پ٘چ

𝑘nomتطاتط  𝑙  max  واهن اؾت، ٍ زض اٗي هَضز  + 4 𝑃   4وِ زض آى 𝑃  همساض𝑎max    قسُ زض اؾتاًساضز تق٘٘يISO 3508   ِتَزُ ٍ تطإ زضخ

 اًس.ذَض زاضإ ضظٍُ واهن زض تا ٕ ذغَط پلىاًٖ ًكاى زازُ قسُهْطُّإ پ٘چ اؾت.  Cهحهَ  
g         𝑘𝐦𝐚𝐱

 قَز.گصاضٕ تطخؿتِ ضا،زض نَضت ٍخَز،  قاهن هٖاضتفاؿ ًكاًِ  
h       𝑘𝐦𝐢𝐧

 قَز. گصاضٕ تطخؿتِ ضا ،زض نَضت ٍخَز، قاهن ًوٖاضتفاؿ ًكاًِ  

 F2 قىؿت، عَ  
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 هزجغ استاًذاردّإّا ٍ هؼزفٖ  ٍٗژگٖ 4-2

 هزجغٍ هؼزفٖ استاًذاردّإ ّا  تزإ پ٘چ ّا ٍٗژگٖ -1جذٍل 

 فَ ز هَاد

 EN 14399-1   ٍEN 14399-2 الشاهات ػوَهٖ

6g ولاؼ ضٍازاضٕ رسٍُ
a 

 ISO261, ISO965-2 اؾتاًساضزّا

 خَاظ هکاً٘کٖ
 10.9 ضزُ ذَال

 EN ISO 898-1 اؾتاًساضز

 ّا رٍادارٕ

 .  c ٍ  rتدع تطإ اتقاز  C زضخِ زضخِ هحهَ 
 mm   4   mm     ّا  ضٍازاضٕ عَ 

 EN ISO 4759-1 اؾتاًساضز

 bػول٘ات ًْاٖٗ

 cفطآٌٗس قسُ تسٍى پَقف

ضٍـ  پَقف گالَاً٘عُ تِ

 ٍضٕ گطم غَعِ

EN ISO 10684 

 dتَافك قسُ ؾاٗط

اضافٖ تطإ  پَقف

 ذَضزگٖ هحافؾت زض تطاتط

اًتْإ ًاحِ٘ پَقف زازُ ًكسُ هكاّسُ قسُ زض  تقس اظ تؿتي،

زض تَاى  ضا هٖ ضخ زازُ اؾتط قىؿت ثتطاوِ  ذَض هْطُ چپ٘ظتاًِ 

ذَضزگٖ هحافؾت وافٖ ًوَز )هاًٌس اؾتفازُ اظ پَقف  تطاتط

   ضٍٕ هىون(  

      حسٍز تطإ ًاپَ٘ؾتگٖ ّإ ؾغَح زض اؾتاًساضز هلٖ ٗکپارچگٖ سطح

ISO 26157-1  .هكرم قسُ اؾت 

ت٘اى قسُ ISO 3269اؾتاًساضزضٍـ اخطاٖٗ پصٗطـ زض  پذٗزش

 اؾت.
a   ّۀاٖٗ وۀِ تۀا ٗۀه وۀلاؼ       تاقۀس، هْۀطُ   إ هٖ ٗافتِ زّٖ وِ تطعثك اؾتاًساضزّإ هطتَط ً٘اظ تِ ٗه اًحطا  پاِٗ افعاٗف تطإ ؾاٗط فول٘ات پَقف

 تَاًس اؾتفازُ قَز. اًس هٖ للاٍٗع قسُ 6AZضٍازاضٕ ضظٍُ تا اًساظُ ت٘كتط 
b  ًٖتاٗؿۀتٖ فطاٌٗۀسّإ فول٘ۀات     10.9ذۀَض تۀا ضزُ ذۀَال     هْطُ زض هَضز پ٘چتطإ حهَ  اعوٌ٘اى اظ اختٌاب اظ اٗداز تطزٕ ٗا قىٌٌسگٖ ّ٘سضٍغ

 زّٖ هطاخقِ قَز.  ؾغحٖ هٌاؾة )ًؾ٘ط تو٘عواضٕ ٍ پَقف زّٖ(  اًتراب قَز ٍ ّوچٌ٘ي تِ اؾتاًساضز ّإ هطتَط تِ پَقف

    
cقسُ: توام واضٕ ًْاٖٗ حانن اظ فول٘ات حطاضتٖ تا ٗه  ِٗ پَقف ًاظن ضٍغي. فطآٌٗس 
d    ٖٗۀا  ٘ىٖذَال هىاًوِ  ؾاٗط فول٘ات پَقف زّٖ هٖ تَاًس تا تَافك ت٘ي ذطٗساض ٍ ؾاظًسُ تاقس تِ قطع ٍ ٖ آًْۀا ضا تحۀت    ٕفولىۀطز  ّٕۀا  ٗػگۀ

 .٘ؿتٌسًهداظ  َ٘موازه ٘اغّإآلوازهَ٘م ٗا  ٕپَقف ّا ًسّس.لطاض  ٘طتاث

 ًطاًِ گذارٕ پ٘ج ّإ هْزُ خَر 4-9

 گصاضٕ قًَس: إ تا لاتل٘ت اؾتحىام تا  تاٗس تِ نَضت ظٗط ًكاًِ ؾاظُذَض  ّإ هْطُ پ٘چهغاتك اٗي اؾتاًساضز، 

 .HRCحطٍ   ٍ ISO 898-1   ENًكاًِ ضزُ ذَال عثك اؾتاًساضز -الف 
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         هثا   

 واضٕ. ؾاظًسُ هدوَفِ پ٘چ هكرهِفلاهت  –ب 

ِ  فَلاًٖ ولگٖ پۀ٘چ تاقۀس  تط ضٍٕ ؾغح ٗا تطخؿتِ  ضفتِ فطٍگصاضٕ تاٗس تِ نَضت  ًكاًِ گۀصاضٕ   . تۀطإ ًكۀاً

 هطاخقِ قَز. 4تِ قىن ذَض  هْطُ پ٘چ

           هثالٖ اس ًطاًِ گذارٕ -ج                  هثالٖ اس ًطاًِ گذارٕ -ب               هثالٖ اس ًطاًِ گذارٕ  -الف

       إ سزخشٌِٗ خَر هْزُ پ٘چ                 سزفٌجاًٖ خَر هْزُ پ٘چ               گَش سزضص خَر هْزُ پ٘چ           

 راٌّوا:

 واضٕ ؾاظًسُ هدوَفِ پ٘چ هكرهِفلاهت  1

 خَر پ٘چ هْزُگذارٕ هثالٖ اسًطاًِ -4ضکل 

 ّا هْزُ 1

 ّا اتؼاد هْزُ 1-0

 هطاخقِ قَز. 8ٍ  7 ّإ ٍ خسٍ  5تِ قىن 

 قىن خاٗگعٗي هداظ اؾت

 
 راٌّوا:

a          تا      

B         تا        

  اتؼاد هْزُ -1ضکل
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 ضٍز. زّٖ تِ واض هٖ ّإ پَقف زازُ قسُ، اتقاز لثن اظ فطآٌٗس پَقف هْطُ تطإ 

 (HR)ّإ هؼوَلٖ اتؼاد هْزُ -7جذٍل 

 هتط اتقاز تطحؿة ه٘لٖ

 

= تا اضتفاؿ  ّٖاٗ هْطُاگط  وِ تاٗس  m  ٍ  wتاقٌس تِ اؾتثٌإ اتقاز  7تاٗس هغاتك خسٍ  تىاض ضٍز،      

 تاقٌس.  8هغاتك خسٍ  

= ّا تا ارتفاع  اتؼاد هْزُ -8جذٍل    (   ) 

 هتط اتقاز تطحؿة ه٘لٖ

 

 

 

 

 

 

a
 P ٖتاقس.گام ضظٍُ ه   

b 𝑑W max = 𝑠𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 
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 هزجغ استاًذاردّإٍ هؼزفٖ ّا تزإ هْزُ ّٕا ٍٗژگٖ 1-2

 هزجغٍ هؼزفٖ استاًذاردّإ  ّإ تزإ هْزُّا ٍٗژگٖ -9جذٍل 

 فَ ز هَاد

 EN 14399-1   ٍEN 14399-2 الشاهات ػوَهٖ

 رسٍُ

 ؾاٗط گالَاً٘عُ گطم تسٍى پَقف ذَض هْطُ پَقف پ٘چ

6H 6AZ 6H ولاؼ ضٍازاضٕ هْطُ
a 

 ٍ ISO 261  اؾتاًساضزّا

ISO 965-2 

 ISO 261 ٍ 

ISO 965-5 

 ISO 261 ، 

   ISO 965-2 ٍ 
ISO 965-5 

 خَاظ هکاً٘کٖ
10 ضزُ ذَال

b 

 EN ISO 898-2 اؾتاًساضز

 ّا رٍادارٕ
 .(هطاخقِ قَز 8ٍ  7ّإ  تِ خسٍ  m  ٍc)تطإ اتقازB زضخِ هحهَ 

EN ISO 4759-1 اؾتاًساضز
c 

 aػول٘ات ًْاٖٗ

 dفطآٌٗس قسُ تسٍى پَقف

گالَاً٘عُ تِ ضٍـ پَقف 

 ٍضٕ گطم غَعِ

EN ISO 10684 

 eتَافك قسُ ؾاٗط

 اؾتاًساضز زضّإ ؾغَح حسٍز تطإ ًاپَ٘ؾتگٖ ٗکپارچگٖ سطح

 ISO 6157-2  EN .هكرم قسُ اؾت 

ت٘اى قسُ  ISOEN 3269ضٍـ اخطاٖٗ پصٗطـ زض اؾتاًساضز پذٗزش

 اؾت.
a   هطتَط ً٘اظ تِ ٗه اًحطا  پاِٗ افعاٗفزّٖ وِ  تطإ ؾاٗط فول٘ات پَقف ٕ ّاٖٗ وِ تا ٗه  تاقس، هْطُ إ هٖ ٗافتِ تطعثك اؾتاًساضزّا

 تَاًس اؾتفازُ قَز. اًس هٖ للاٍٗع قسُ 6AZولاؼ ضٍازاضٕ ضظٍُ تا اًساظُ ت٘كتط 
b  تطإ ذَال هىاً٘ىٖ تِ غ٘ط اظ آًْاٖٗ وِ زض اؾتاًساضز EN ISO 898-2       3-5تق٘٘ي قسُ اؾت، تطإ همۀازٗط تۀاض گۀَاُ تۀِ ظٗطتٌۀس ،

 هطاخقِ قَز. 10خسٍ  
c   وٌٌسُ تِ ضٍازاضٕ  تِ غ٘ط اظ ضٍازاضٕ فوَز تط ؾغح تحونt     ٍهطاخقِ قَز. 7زض خس 

    d.فطآٌٗس قسُ: توام واضٕ ًْاٖٗ حانن اظ فول٘ات حطاضتٖ تا ٗه  ِٗ پَقف ًاظن ضٍغي 
e   ٖآًْا  ٕفولىطز ّٕا ٗػگٍٖ ٗا ٘ىٖذَال هىاًوِ  ؾاٗط فول٘ات پَقف زّٖ هٖ تَاًس تا تَافك ت٘ي ذطٗساض ٍ ؾاظًسُ تاقس تِ قطع

 .٘ؿتٌسهداظ ً َ٘موازه ٘اغّإآلوازهَ٘م ٗا  ٕپَقف ّا ًسّس.لطاض  ٘طضا تحت تاث
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 هقادٗز تار گَاُ هْزُ 1-9

 ّا هقادٗز تار گَاُ هْزُ  -01جذٍل 

 

 سداٖٗ رسٍُ هْزُ کزتي 1-4

ٕ  ضظٍُزض وۀِ   ٍلتٖضظٍُ هْطُ،  ظزاٖٗ وطتي ٖ   ذۀاضخٖ اًۀساظُ   ّۀا           اؾۀتاًساضز ، ّوۀاًغَض وۀِ زض  قۀَز  گ٘ۀطٕ هۀ

EN ISO 898-1 ،ًثاٗس اظ  آهسُ اؾت =       mm  .ت٘كتط تاقس 

 ّا گذارٕ هْزًُطاًِ 1-1

 گصاضٕ قًَس: إ تا لاتل٘ت اؾتحىام تا  تاٗس تِ نَضت ظٗط ًكاًِ ّإ ؾاظُ هغاتك اٗي اؾتاًساضز، هْطُ

 ٍ ، ISO 898-2  ENًكاًِ ضزُ ذَال عثك اؾتاًساضز -الف 

 ، ٗاEN 14399-3ّإ هقوَلٖ تطاؾاؼ  تطإ هْطُ HRحطٍ  -1

= ّا تا اضتفاؿ  تطإ هْطُ HRDحطٍ   -2     . 

      هثا   

 واضٕ. ؾاظًسُ هدوَفِ پ٘چ هكرهِفلاهت  –ب 

حه قَز ٗا تاٗۀس تۀِ   ذَضزُ  هْطُ پد ت تواؼح تحَؾغ ٖ اظٗىگصاضٕ تاٗس تِ نَضت فطٍضفتِ تط ضٍٕ  ًكاًِ

  گصاضٕ هْۀطُ  تطإ ًكاًِ  تط ضٍٕ ؾغَحٖ وِ تا ٍاقط زض تواؼ ً٘ؿت حه قَز.فطٍ ضفتِ ٗا تطخؿتِ نَضت 

 هطاخقِ قَز. 6 تِ قىن

 

a
 .  N/mm2     همازٗط تاض گَاُ تطاؾاؼ تٌف تحت تاض گَاُ تِ ه٘عاى  

b  4  همازٗط تاض گَاُ تطاؾاؼ تٌف تحت تاض گَاُ تِ ه٘عاى  N/mm2 . 

 سطح تٌص اسوٖ

 سٌثِ آسهَى استاًذارد

  10ردُ خَاظ  

 6AZ تا  6Hکلاس رٍادارٕ 

 تاض گَاُ 
 تا (HR)ّإ هقوَلٖ هْطُ

EN 14399-3a  
 m=1Dتا اضتفاؿ ّإ هْطُ

(HRD)b 
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 HRDگذارٕ تزإ هْزُ  هثالٖ اس ًطاًِ -ب  HRگذارٕ تزإ هْزُ  هثالٖ اس ًطاًِ -الف

   راٌّوا:

 واضٕ فلاهت هكرهِ ؾاظًسُ هدوَفِ پ٘چ 1

 گذارٕ هْزُهثالٖ اسًطاًِ -1ضکل 

 هْزُ /خَر  ّإ پ٘چ هْزُ ضٌاسِ هجوَػِ 1

ِ      زض إ  ؾاظُ/ هْطُ ذَض قٌاؾِ هدوَفِ پ٘چ هْطُ ّۀإ   اٗي تٌس تق٘ۀ٘ي قۀسُ اؾۀت. قٌاؾۀِ واهۀن هدوَفۀ

 اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز تق٘٘ي قسُ اؾت.  5ٗا ٍ /  6قاهن ٍاقطّا زض لؿوت  پ٘چىاضٕ

، قۀسُ  تٌ٘ۀسگٖ تٌؾۀ٘ن   پ٘فتا  إ تا لاتل٘ت اؾتحىام تا  ؾاظُذَض / هْطُ  پ٘چ هْطُ  هدوَفِقٌاؾِ  -0هثال

، عۀَ    M16 ضظٍُ  تا اًساظُ فطو آچۀاضذَض تلٌۀس، اًۀساظُ    ٍ گَـ قف ذَض پ٘چ هْطُقاهن  ، HRCؾ٘ؿتن 

  گَـ تا اًساظُ فطو آچاضذَض تلٌس، اًۀساظُ  قفهقوَلٖ ٍ ٗه هْطُ  10.9ٍ ضزُ ذَال  mm 80l اؾوٖ 

تۀِ نۀَضت ظٗۀط      k  ،K2-تا پَقف ًْاٖٗ ؾغح )فطآٌٗۀس قۀسُ( عثۀك وۀلاؼ     10ٍ ضزُ ذَال  M16 ضظٍُ

 /ذۀَض  ّإ هْۀطُ  قَز، وِ تاٗس تِ ظتاى فاضؾٖ ٗا اًگل٘ؿٖ )تطإ اللام ٍاضزاتٖ( تط ضٍٕ پ٘چ گصاضٕ هٖ قٌاؾِ

 زضج قَز.  هْطُ

 إ اللام تَل٘س زاذن قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:تط

 N        −   −    −      −      /  −  ذَض / هْطُ پ٘چ هْطُ  هدوَفِ    

 قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:ٍاضزاتٖ إ اللام تط

Bolt/nut assembly      4   −   −    −      −      /  −    

، قۀسُ  تٌ٘ۀسگٖ تٌؾۀ٘ن   پ٘فتا  إ تا لاتل٘ت اؾتحىام تا  ؾاظُذَض / هْطُ  پ٘چ هْطُ  هدوَفِقٌاؾِ  -2هثال

، عۀَ    M16 ضظٍُ  ٍ تا اًساظُ فطو آچاضذَض تلٌۀس، اًۀساظُ   فٌداًٖؾط ذَض  پ٘چ هْطُقاهن  ،     ؾ٘ؿتن 

  تا اًساظُ فطو آچۀاضذَض تلٌۀس، اًۀساظُ   HRD  گَـ ٍ ٗه هْطُ قف 10.9ٍ ضزُ ذَال  mm 80l اؾوٖ 

تِ نۀَضت ظٗۀط    k   ،K0-ولاؼ( عثك tZnٍضٕ گطم ) تا پَقف گالَاً٘عُ غَعِ 10ٍ ضزُ ذَال  M16 ضظٍُ

 /ذۀَض  ّإ هْۀطُ  قَز، وِ تاٗس تِ ظتاى فاضؾٖ ٗا اًگل٘ؿٖ )تطإ اللام ٍاضزاتٖ( تط ضٍٕ پ٘چ گصاضٕ هٖ قٌاؾِ

 زضج قَز.  هْطُ

 إ اللام تَل٘س زاذن قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:تط

 N        −   −    −      −     /   −    −  ؾطفٌداًٖ  ذَض/ هْطُ پ٘چ هْطُ  هدوَفِ    
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 قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:ٍاضزاتٖ إ اللام تط

Cup head bolt/nut assembly      4   −   −    −      −     /   −    −    

0هتٌاسة  ٍاضزّإ 7 
 

اٗۀي   5ٗۀا  /ٍ 6هغاتك اٗي اؾتاًساضز تاٗس تِ ٍاقطّإ تق٘٘ي قۀسُ زض لؿۀوت    ذَض / هْطُ پ٘چ هْطُ  هدوَفِ

 .)فمظ ظٗط هْطُ( هدوَفِ اؾتاًساضز تؿتِ قًَس

 )ّا(خَر/ هْزُ/ ٍاضز ّإ ػولکزدٕ هجوَػِ پ٘چ هْزُ ٍٗژگٖ 8

 کل٘ات 8-0

تا زض ح٘ي تؿتي/ ؾفت وۀطزى   قسُ تاقسواضٕ زض هطحلِ تحَٗن تاٗس تِ عَض هٌاؾة ضٍاًىاضٕ  هدوَفِ پ٘چ

 هَضز ً٘اظ تِ زؾت آٗس. تٌ٘سگٖ پ٘فهدوَفِ، چؿثٌسگٖ هَلت اتفاق ً٘افتس ٍ 

تۀِ وٌتۀط    ِ تؿۀت  ،قۀسُ  تٌؾۀ٘ن تٌ٘سُ  واضٕ پ٘ف هدوَفِ پ٘چزض تؿتي  تٌ٘سگٖ وفاٗت تِ زؾت آهسى پ٘ف

 زاضز:ظٗط ضضاٗتثرف ٍ ضفتاض زٍ پاضاهتط انلٖ 

 واضٕ؛ فولىطز ضٍاى -

 .ظتاًِهماٍهت پ٘چكٖ اًتْإ  -

ٖ قسُ  تٌؾ٘نتٌ٘سگٖ  تا پ٘ف واضٕ ّإ فولىطزٕ هدوَفِ پ٘چ تٌاتطاٗي ٍٗػگٖ ٕ    ٍلتۀ    وۀِ تطاؾۀاؼ ظٗطتٌۀسّا

 تِ زؾت آٌٗس. 4-8ٍ تا ظٗطتٌس  هدوَفِ اؾتاًساضزاٗي  2لؿوت تا هغاتك قًَس تاٗس  آظهَى هٖ 8-3ٍ  8-2

ّۀإ فلۀعٕ،    زض ؾۀاظُ  قۀسُ  تٌؾۀ٘ن تٌ٘ۀسُ   ذَضٕ پ٘ف هْطُهغووي تطإ اتها ت  وِ تدطتِ ًكاى زازُ اؾت

إ تاقس وِ اؾتفازُ اظ آچاض تطقٖ هوىي ًثاقس. زض اٗي نَضت، تؿتي هدوَفِ تاٗۀس تۀا    قطاٗظ ًهة تِ گًَِ

ًواٗاًگط تۀٌف  ، ٗا تا اؾتفازُ اظ (  ٍ  m )فاوتَض  k  K2 -ولاؼاعلافات اؾتفازُ اظ ضٍـ وٌتط  گكتاٍض ٍ 

 هدوَفِ اؾتاًساضز نَضت گ٘طز.اٗي  9هغاتك تا لؿوت هؿتم٘ن 

وٌٌسُ  تاٗس قفا  ت٘ي ؾغح تحون ظزگٖ ضظٍُ( اظ ضظٍُ واهن )تقلاٍُ ت٘طٍىم ضظٍُ گا 4حسالن  لثن اظ آظهَى،

 هْطُ ٍ لؿوت ضظٍُ ًكسُ ؾالِ تالٖ تواًس.

   قَز. تطإ وؿة اعلافات ت٘كتط هَضز فَق تِ لؿوت زٍم اظ اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز هطاخقِ -ٗادآٍرٕ

                                                 
1- Associated washers 
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 آسهَى هٌاسة تزإ تارگذارٕ اٍلِ٘ 8-2

 کل٘ات 8-2-0

 4-8ٍ  2-8اظ اٗي هدوَفِ اؾۀتاًساضز ٍ ظٗطتٌۀس    2آظهَى هٌاؾة تطإ تاضگصاضٕ اٍلِ٘ تاٗس هغاتك تا لؿوت 

ٍ  7ّۀإ   ، قىن11ٗه آزاپتَض ًكاى زازُ قسُ زض خسٍ  إ،  ذَض ؾطذعٌُِٗ ّإ هْط تطإ آظهَى پ٘چ تاقس.

 اؾتفازُ قَز. ذَض پ٘چ هْطُتاٗس ظٗط ولگٖ   8

 

 آداپتَرّاهطخصات  -00جذٍل 

 سختٖ آداپتَرّا قطز خارجٖ قطز سَراخ خَر پ٘چ هْزُقطز اسوٖ 

    4  +   mm 
تطإ تَظٗـ ٍ ًثاقس    ووتط اظ 

 هٌاؾة تاقس ٍؾ٘لِ تِ ً٘طٍٕ وافٖ

       تا       4
 واضٕ زض عَ  ؾرت

  4 <     4  +   mm 

    4  +   mm 

 
 راٌّوا:

 )اظ چطذ٘سى خلَگ٘طٕ قسُ(واضٕ ٍاقط هدوَفِ پ٘چ 2    هْطُ )زض ح٘ي تؿتي چطذ٘سُ( 1

 گ٘طٕ وال٘ثطُ ٍؾ٘لِ اًساظُ 4      )ّا( زضظگ٘ط 3

  )اظ چطذ٘سى خلَگ٘طٕ قسُ( ذَض هْطُ ولگٖ پ٘چ 6      )ف٘ىؿچط(آزاپتَض 5

∑   ـعَ  گ٘ط   

 آسهَى اتتٌظ٘و -7ضکل 
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 0)ف٘کسچز(آداپتَر -8ضکل 

 ًتاٗج آسهَى 8-2-2

 ًتاٗح آظهَى تاٗس هغاتك لؿوت زٍم اظ اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز تاقس.اضظٗاتٖ 

اظ  3زض لؿۀوت  هكرم قسُ     گ٘طٕ قَز ٍ تاٗس ت٘كتط اظ حسالن  اًساظُ ظتاًِاًتْإ  ؾوتتاٗس اظ      

 گ٘طٕ قَز.     قسُ اؾت، اًساظُ اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز تق٘٘ي

 ضذُتٌظ٘نتٌ٘ذگٖ  آسهَى هٌاسة تزإ پ٘ص  8-9

توٌؾَض وٌتۀط    2-8آظهَى ضٍٕ هدوَفِ آظهَى وِ اظ تْط تَل٘س هدوَفِ هغاتك ظٗط تٌس اٗي لؿوت اضافٖ 

 قَز. قَز، اًدام هٖ هَضز ً٘اظ قىؿتِ هٖ تٌ٘سگٖ وِ زض همساض پ٘ف ظتاًِاًتْإ 

 اًدام قَز.اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز تق٘٘ي قسُ ٍ تاٗس  2لؿوت 4-6ٍ  3-6، 2-6قطاٗظ آظهَى زض ظٗطتٌسّإ 

 زؾتگاُ آظهَى تاٗس هغاتك ٗىٖ اظ هَاضز ظٗط تاقس:

 ذَض تاقس، ٗا گ٘طٕ ً٘طٍٕ پ٘چ هْطُ ٍ ٍؾ٘لِ اًساظُ 1-3آچاض تطقٖ هغاتك ظٗطتٌس -

اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز تاقۀس،   2ٍ زؾتگاُ آظهَى تق٘٘ي قسُ زض لؿوت 1-3آچاض تطقٖ هغاتك ظٗطتٌس -

 ٗا

زٍ فه ّن هحَض عطاحٖ قسُ ي هدوَفِ اؾتاًساضز هدْع تِ اٗ 2زؾتگاُ آظهَى تق٘٘ي قسُ زض لؿوت -

ِ ذَض، وِ لازض تِ چطذف ٍ قىؿت اًتْإ  پ٘چ هْطُ ظتاًِ تطإ ثاتت وطزى اًتْإ ّواًٌۀس آچۀاض    ظتاًۀ

 تطقٖ تاقس. 

 تطو٘ة قَز. 2-8تٌ٘سگٖ هَنَ  زض ظٗطتٌس  تَاًس تا آظهَى هٌاؾة پ٘ف اٗي آظهَى هٖ

 قَز. قىؿتِ قَز فول٘ات تؿتي هتَلف هٖ ظتاًِ هَلقٖ وِ اًتْإ

  i  ًِظتاًِتاقس هَلقٖ وِ قىؿت زض اًتْإ  هٖذَض  ً٘طٍٕ پ٘چ هْطُ  وِ همساض خساگا  ٖ تاٗۀس  افتۀس   اتفاق هۀ

 گ٘طٕ قَز. اًساظُ

                                                 
1- Adapter 
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 الشاهات 8-4

 ضٍز. ، تىاض هk   K2ٖ-اٗي هدوَفِ اؾتاًساضز، ولاؼ 3، العاهات لؿوت  HR ّإ تطإ هدوَفِ زاضإ هْطُ

تىۀاض  ، k   K0-وۀلاؼ اٗۀي هدوَفۀِ اؾۀتاًساضز،     3، العاهۀات لؿۀوت   HRDّإ  تطإ هدوَفِ زاضإ هْطُ

 هوىي اؾت اؾتفازُ قَز. K2ٗا  K1ضٍز، ّط چٌس وِ  هٖ

ضا فولۀٖ   12العاهات تق٘ۀ٘ي قۀسُ زض خۀسٍ     ( تاٗس   ) ظتاًِذَض زض قىؿت اًتْإ  همازٗط ً٘طٍٕ پ٘چ هْطُ

 ضٍز: قطح ظٗط تِ واض هٖوٌس. العاهات تِ 

i  همساض خساگاًِ  -      ub   s   

m an   همساض هتَؾظ  -       ub   s   

 :   ضطٗة اًحطا   -

 تا                 

(1)    =
   

   m an
 

 وِ زض آى

 اًحطا  اؾتاًساضز اؾت.         

 (2)    = √
∑(  i −    m an)

 −  
 

  ح آظهَى تاٗس اًدام قَز.ٌپ

 ستاًِخَر در ضکست اًتْإ  هقادٗز حذٕ ً٘زٍٕ پ٘چ هْزُ -02جذٍل 

  
 𝑓ub    

a
 تاقس. ( ه𝑅m nomٖذَض )اؾتحىام وككٖ اؾوٖ پ٘چ هْطُ      

 

   

 هٌطقِ تٌص اسوٖ هٌذرل

 آسهَى استاًذارد
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 پَ٘ست الف

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 ّإ گ٘زُ ّإ گ٘زش ٍ طَل طَل

ٖ   HRC ذۀَض  پ٘چ هْطُّإ  تطإ هدوَفِّإ گ٘طُ  ّإ گ٘طـ ٍ عَ  عَ  )تۀِ   تَاًٌۀس هغلۀك تاقۀٌس    ًوۀ

 .هطاخقِ قَز( 2-ٍ الف 1-ّإ الف قىن

ٗه فطهَ  ؾازُ تطإ هحاؾثِ حسالن همازٗط عَ  گ٘طـ ٍ عَ  گ٘طُ اؾتفازُ  HR   ٍHVّإ  هدوَفِزض 

ٍخۀَز ًساقۀتِ   اذتهۀال زازُ ًكۀسُ ٍ   واضٕ  ّإ پ٘چ تطإ ًهة اٌٗگًَِ ؾ٘ؿتن إ وِ ٍؾ٘لِ ٍلتٖ ،قَز هٖ

 تاقس.

تا ٍؾ٘لِ ذانٖ وِ آچاض تطقٖ ًاه٘سُ هٖ قَز ًهة قسُ تاقٌس. اٗي ٍؾاٗن تِ    HRC ّإ ّطچٌس هدوَفِ

فمۀة   زض وٌاض فه ذاضخٖ فه زاذلًٖهة قسُ اؾت،  HRC وِ هدوَفِ ٍلتٖوِ  اًس إ عطاحٖ قسُ گًَِ

وِ  ٍلتٖ فمة ضفتِ اؾت تؿتگٖ تِ اتقاز ٍؾ٘لِ خساگاًِ زاضز. قَز اها فانلِ ٍالقٖ وِ فه زاذلٖ وك٘سُ هٖ

ضؾس وِ تِ عَض واهن فمة وك٘سُ قسُ ٍ اگط هدوَفِ تِ عَض واهن ًهة ًكۀسُ   إ هٖ فه زاذلٖ تِ ًمغِ

 ٖ زاضز.  تاقس فه ذاضخٖ آچاض تطقٖ  چطذف ضا تا هَلقٖ وِ تا ذطُ ً٘طٍ اظ ضٍٕ هْطُ تطزاقتِ قَز ًگِ هۀ

عطاحٖ ّط آچاض تطقٖ  اگطچِّإ گ٘طُ ضا تق٘٘ي ًواٗس  ّإ گ٘طـ ٍ عَ  حسالن عَ  ٗؿتٖتا اٗي ًمغِ هٖ

 تَاًٌس لغقٖ تاقٌس. هتفاٍت اؾت، اٗي اتقاز ًوٖ

( 1Pتدإ حسالن عَلٖ تطاتط تا زٍ گام ضظٍُ ) تاٗؿتٖ آهسگٖ هٖ عَ  پ٘فتِ فلت هؿائن هطتَط تِ ؾاذت، 

، تطـ ظزُ قسُ اؾۀت ظتاًِ  تقس اظ اٌٗىِ اًتْإ ذَض پ٘چ هْطُگ٘طٕ قسُ اظ ٍخِ ذاضخٖ هْطُ تا اًتْإ  اًساظُ

 گ٘ۀطُ ً٘ۀع   عۀَ   گ٘طـ ٍ قَز اٗي هَضَؿ زض ظهاى هحاؾثات حساوثط عَ  ّوچٌ٘ي تَنِ٘ هٖ زاقتِ تاقس.

 حاػ گطزز. ل

ِ   HRDٗا   HRّإ  هْطُتَاًس اضتفاؿ هْطُ لحاػ قَز. ) فلاٍُ، عَ  گ٘طـ حساوثط هٖتِ  ّۀإ   زض هدوَفۀ

 واضٕ(. پ٘چ

ًكۀاى   2-ٍ الۀف  1-ّإ الۀف  زض قىن HRC ّإ ّإ گ٘طُ هدوَفِ ّإ گ٘طـ ٍ عَ  ّاٖٗ تطإ عَ  هثا 

  زازُ قسُ اؾت.
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∑ّإ گ٘زش ّإ طَل هثال -0-ضکل الف     

 

 

   ُ ّإ گ٘ز ّإ طَل هثال -2-ضکل الف
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 پَ٘ست ب

 دٌّذُ()آگاّٖ 

 تغ٘٘زات اػوال ضذُ در هتي ًسثت تِ هزجغ اصلٖ

 ّإ ظٗط تِ هتي اؾتاًساضز اضافِ قسُ اؾت. خولِ ذَض / هْطُ هْطُ چ٘پ ّٕا قٌاؾِ هدوَفِ 6تٌس 

 : 1زض هثا  

 تطإ اللام تَل٘س زاذن قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:

 N        −   −    −      −      /  −  هْطُذَض /  پ٘چ هْطُ  هدوَفِ    

 : 2زض هثا  

 تطإ اللام تَل٘س زاذن قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:

 N        −   −    −      −     /   −    −   ذَض/ هْطُ پ٘چ هْطُ  هدوَفِ    

 ؾطفٌداًٖ
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