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  خذا تِ ًام

 ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى تا آضٌايي

ٖ  3ٔ او٠  ه٤   تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ ٜٙؿس٣ زكم٥ماذ ٚ أسا٘ىاٌو ٔؤ١ٕٔ  ـ ل ا٘ٛ ٗ  اٜ ح ٚ  أ سا٘ىاٌو  ٔؤٕٔ ١  ٔم ٌٍاذ  ٚ ل ٛا٥٘

ٍ  ٚ زى٤ٚٗ زؿ٥٥ٗ، ٚغ٥فٝ وٝ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغؽ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ا٤ٍاٖ، ٜٙؿس٣ زكم٥ماذ أ سا٘ىاٌوٞا٢   ٘ٙ 

  .واٌو ؾٟىٜ تٝ ٌا ٣ّٔ )٣ٌٕٔ( ا٤ٍاٖ

ت ٝ   29/6/90و٥ٔٚٗ غّٕٝ ٌ٘ٛا٢ ؾا٣ِ اوا٢ٌ ٔ ٌٛل   ٚ ذ ٜٙؿس٣ ا٤ٍاٖ تٝ ٔٛغة ٤ىٝى ٚ خٙػاٜ٘اْ ٕٔٛٔٝ أسا٘ىاٌو ٚ زكم٥ما

  غٟر  اغٍا اتحـ ٘ىٜ أر . 24/7/90ٌٔٛل  35838/206ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ زغ٥٥ٍ ٚ ط٣ ٘أٝ ٕ٘اٌٜ 

ٔؤٕٔ اذ   ٚ ٍٔاوُ ٘ػٍاٖ ٜاقة ٖ ،ٔأَاواٌ٘ٙأاٖ  اَ ٍٔوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕ٥ٕٖٛ وٌ ٔهسّف ٞا٢ قَٜٛ وٌ أسا٘ىاٌو زى٤ٚٗ

ز٥ِٛ ى٢،   تٝ ٍ٘ا٤ط زٛغٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔٝاِف تا ٍٕٞاْ ٚو٣ٙ٘ٛ ٘ٛو ٣ٔ ا٘ػاْ ٍٔزثط ٚ آٌاٜ السٝاو٢ ٚ ز٥ِٛى٢ خ٣ّٙٞٚ، ؾ٣ّٕ،

ٝ  أ ر  زػا٢ٌ ٚ فٙا٢ٌٚ ٝ  ٔٙ اٌور  اَ و  ٖ  ٔٙٝ فا١٘  ٚ آٌاٞا٘  ُ  ٘ف ؽ،  ٚ ق ك  ٜ اقثا وٙٙ ىٌاٖ،  ٔٝ ٍ   ز٥ِٛىوٙٙ ىٌاٖ،  ٘ أ

٤ٛ٘ٓ  خ٥ٗ  .٘ٛو ٣ٔ قاُٜ وِٚس٣ غ٥ٍ ٚ وِٚس٣ ٞا٢ ٔأَاٖ ٟ٘اوٞا، زه٣ٝٝ، ٚ ؾ٣ّٕ ٍٔاوُ وٙٙىٌاٖ، ٌوٚا ٚ ٜاوٌوٙٙىٌاٖ

َ  ٍٔت ٛ   فٙ ٣  ٞا٢ و٥ٕ٥ٕٖٛ اؾضا٢ ٚ ٘فؽ ي٢ ٍٔاغؽ تٝ ٘ػٍنٛا٣ٞ تٍا٢ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٓ  ٚ ٘ ٛو ٔ ٣  أٌ ا اَ  خ 

ا٤ ٍاٖ   ٣ٌٕٔ() ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ؾٙٛاٖ تٝ ز٤ٛٝة ٌٜٛذ وٌ ٚ طٍـ ٌ٘سٝ آٖ تا ٍٔزثط ٣ّٔ و٥ٕس١ وٌ خ٥ٟٙٙاوٞا ٚ ٘ػٍٞا و٤ٌافر

 .٘ٛو ٣ٔ ٔٙسٍٙ ٚ ؾاج

وٙٙ ى   ٣ٔ ز٥ٟٝ ٘ىٜ زؿ٥٥ٗ ضٛاتط ٌؾا٤ر تا ٥ُ٘ ٜحـ ي٢ ٚ ٔٙى ؾحلٝ ٞا٢ ٔأَاٖ ٚ ٔؤٕٔاذ وٝ أسا٘ىاٌوٞا٣٤ ٤ٛ٘ٓ خ٥ٗ

ٖ  ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ؾٙٛاٖ تٝ ، ز٤ٛٝة وٌٌٜٛذ ٚ ت٣ٌٍٔ ٚ طٍـ ٣ّٔ وٌو٥ٕس١ ٍ ٔ ٚ ؾ اج  ا٤ ٍا ،  ت ى٤ٗ زٍز٥ ة    .٘ ٛو  ٔ ٣  ٙسٙ 

ٖ  ٣ّٔ أسا٘ىاٌو وٌ ٘ىٜ ٘ٛ٘سٝ ٔفاو أاْ تٍ وٝ ى٘٘ٛ ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٣٤ ٗ  5 ٘ ٕا٠ٌ  ا٤ ٍا ّٔ ٣   و٥ٕس ١  وٌ ٚ ز ى٤ٚ

 .تا٘ى ٥ٌٔىٜ ز٤ٛٝة تٝ وٞى٣ٔ زٙى٥ُٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ  وٝ ٍٔتٛ  أسا٘ىاٌو

ٖ  ا٣ّٜ اؾضا٢ اَ ا٤ٍاٖ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ٗ  ٔ أَا (ISO)أ سا٘ىاٌو   إِّّ ٣  ت ٥
1 ، ٖ ٗ  و٥ٕٕ ٥ٛ إِّّ ٣ اِىسٍٚزى٥ٙ ه    ت ٥

2
(IEC) ٚ ٖ3ل ا٣٘ٛ٘   ٘ٙا٣ٔ ا٘ىاَٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ٔأَا

(OIML)  أ ر ٚ   ٖ 4ٌات ط  زٟٙ ا  ت ٝ ؾٙ ٛا
  ٖ  و ىوٓ غ ًا٣٤    و٥ٕٕ ٥ٛ

5
(CAC)ٌا٢  ٥أَٙ ى٢ ٘ ٚ وّ ٣  ٍ٘ا٤ط تٝ زٛغٝ ضٕٗ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ زى٤ٚٗ وٌ . وٙى ٣ٔ فؿا٥ِر وٌٙٛ و ٞ  ٚ  ن ا

  .٘ٛو٣ٔ ٢ٍ٥ٌتٍٟٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٚ غٟاٖ ٜٙؿس٣ ٚ ف٣ٙ ، ؾ٣ّٕ ٞا٢ خ٥ٍٙفر آن٤ٍٗ اَ ، وٌٙٛ

ٖ  ٔٝ ٍ   اَ قٕا٤ ر  تٍا٢ ، لاٖ٘ٛ وٌ ٘ىٜ ت٣ٙ٥ خ٥ٗ ٔٛا٤َٗ ٌؾا٤ر تا زٛا٘ى ٣ٔا٤ٍاٖ  ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو  ، قف ع  وٙٙ ىٌا

 اغٍا٢ تؿض٣ ، السٝاو٢ ٚ ٔك٥ط٣ ٤َٕر ٔحقػاذ ٚ ٔكٝٛلاذ و٥ف٥ر اَ ط٥ٕٙاٖا قَٝٛ ، ؾ٣ٕٔٛ ٚ فٍو٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔحٔر

 أسا٘ىاٌو، اغثا٢ٌ ؾا٣ِ ٌ٘ٛا٢ ز٤ٛٝة تا ٚاٌواز٣، الحْ ا٤ /ٚ وٌٙٛ وانُ ز٥ِٛى٢ ٔكٝٛلاذ تٍا٢ ٌا ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ اَ

ٌ  ٔكٝٛلاذ تٍا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاَاٌٞا٢ قفع ٔٙػٌٛ تٝ زٛا٘ى ٣ٔ ٔأَاٖ ٕ٘ا٤ى.  ٚ  ٜ اوٌاز٣  والاٞ ا٢  أ سا٘ىاٌو  اغ ٍا٢  ، وٙ ٛ

 فؿاَ ٔؤٕٔاذ ٚ ٞا ٔأَاٖ نىٔاذ اَ وٙٙىٌاٖ أسفاوٜ تٝ ته٥ٙىٖ اط٥ٕٙاٖ تٍا٢ ٕٞؿ٥ٙٗ . ٕ٘ا٤ى اغثا٢ٌ ٌا آٖ تٙى٢وٌغٝ

ٓ  ٌ ٛا٣ٞ  ٜىٌٚ ٚ ٢ُ٥ٕٔ ، تا٣ٌَٔ ، آَٖٔٛ ، ٔٙاٌٜٚ وٌ ١ٙ٥َٔ  ، ٔك٥ط ٣ ٤َٕ ر  ٔ ى٤ٍ٤ر  ٚ و٥ف٥ ر  ٔ ى٤ٍ٤ر  ٞ ا٢  ٥ٕٔ س

ٌ ا ٔؤٕٔاذ ٚ ٞا ٔأَاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ ، ٔٙػٗ ٚٔا٤ُ ( ٚأٙػ٣ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ) ٚ ٍٔاوُ ٞا ٍاٜآَٔا٤ٙ

 ٞا آٖ تٝ ٜحق٥ر زأ٥٤ى ٌٛا٥ٞٙا١ٔ ، لاَْ ٍ٘ا٤ط اقٍاَ ٌٜٛذ وٌ ٚ وٙى ٣ٔ ا٤ٌَات٣ ا٤ٍاٖ زأ٥٤ى ٜحق٥ر ٘ػاْ ضٛاتط أاْ تٍ

ٗ  ، ٔٙػٗ ٚٔا٤ُ ( ٚأٙػ٣ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ) ، ىاٞا٤ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؤسٍاٜ ز٤ٍٚع . ٙىو ٘ػاٌذ ٣ٔ ٞا آٖ ؾّٕىٍو تٍ ٚ اؾطا  زؿ٥ ٥

 .أر ٔأَاٖ ا٤ٗ ٚغا٤ف و٤ٍٍ اَ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٔطف اٌزما٢ تٍا٢ زكم٥ماذ واٌتٍو٢ ا٘ػاْ ٚ ٌٍا٘ثٟا فُّاذ ؾ٥اٌ
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 ٍٔوُ خّٚٞٗ ٔسا٢ٌِِٛ ٌا٢َ ٔك٣ٍٔ، ٍٟٔواو

 )فٛق ٥ِٕا٘ٓ ٟٔٙى٣ٔ ٔٛاو(
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 گفتار پیص

 

 ٢ٞا ؽ٥: خ1 لٕٕر -ُٖ٘ ازٝالاذ اَ غٙٓ فٛلاو ًَ٘ ٣ٔماٚٔر تٝ نٌٛوٌ ٣ى٥نٛاٚ ٔىا٘" أسا٘ىاٌو

ٔأَاٖ ٣ّٔ زٛٔط  ٍٔتٛ  ٞا٢ وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛ آٖ ٤ٛ٘ٓ خ٥ٗ وٝ "وٚ ٍٔ ٌَٜٚ ٢ٞا ٥ّٝٚ ٔ ٞا ؽ٥نٌٛ، خ ٍٟٜٔ

ٔىا٥٘ه ٚ  أسا٘ىاٌو ٣ّٔ و٥ٕسٝ اغحْٞفسٝى ٚ ؾُٟ ٚ ؾٟا٥ٌٔٗ  وٌ ٚ ٘ىٜ ٗزى٤ٚ ٚ ز٥ٟٝ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ

 اٜحـ لاٖ٘ٛ 3 ٔاوٜ ٤ه تٙى أسٙاو تٝ أر، ا٤ٙه ٌٍفسٝ لٍاٌ ز٤ٛٝة ٌٔٛو 24/12/90 ٌٔٛلفُّ٘ٙا٣ٔ 

 أسا٘ىاٌو ؾٙٛاٖ تٝ ،1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ا٤ٍاٖ، ٜٙؿس٣ زكم٥ماذ ٚ ٔمٌٍاذ ٔؤٕٔٝ أسا٘ىاٌو ٚ لٛا٥٘ٗ

 ٘ٛو.ٔٙسٍٙ ٣ٔ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ

نىٔاذ،  ٚ ؾّْٛ ٥َٔٙٝ ٜٙا٤ؽ، وٌ غٟا٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞا٢ خ٥ٍٙفر ٚ زكٛلاذ تا ٕٞا٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞا٣ٔ قفع تٍا٢

ا٤ٗ  زى٥ُٕ ٚ اٜحـ تٍا٢ وٝ خ٥ٟٙٙاو٢ ٍٞ ٚ ٘ى نٛاٞى ٘ػٍ زػى٤ى ُِْٚ ٔٛالؽ وٌ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢

ٌٍفر. تٙاتٍا٤ٗ،  نٛاٞى لٍاٌ زٛغٝ ٌٔٛو ٍٔتٛ  ف٣ٙ ٖو٥ٕ٥ٕٛ وٌ ٘ػٍ زػى٤ى ٍٞٙاْ ٘ٛو، اٌائٝ أسا٘ىاٌوٞا

  .وٍو أسفاوٜ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ زػى٤ى٘ػٍ آن٤ٍٗ اَ ٕٞٛاٌٜ تا٤ى

 أر: ٤ٍَ ٍ٘ـ تٝ ٌٍفسٝ لٍاٌ أسفاوٜ ٌٔٛو أسا٘ىاٌو ا٤ٗ ز٥ٟٝ تٍا٢ وٝ ٔان٢ً ٚ ٔٙثؽ

 
 

ISO 3506-1: 2009, Mechanical properties of corrosion resistant stainless steel fasteners — 

Part 1: Bolts, screws and studs 
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 هقذهِ

 

وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ زفاٚذ ٞا٢ أا٣ٔ ت٥ٗ ٔٙهٝاذ ٚ ٣ٌّ٤ٚ ٞا٢ ازٝالاذ اَ غٙٓ ٌوٜ ٞا٢ فٛلاو 

ٛغٝ ٤ّٜٚ ا٢ زُٖ٘ وٌ ٔما٤ٕٝ تا ٔٙهٝاذ ٚ ٣ٌّ٤ٚ ٞا٢ ازٝالاذ اَ غٙٓ فٛلاو وٍت٣ٙ ٚ فٛلاو آ٥ِا٢ِ  ًَ٘

زٟٙا تٝ ٚأطٝ ٍٔووا٢ٌ افُا٤ٗ ٤افسٝ ٚ  آٔس٥ٙس٣ف٤ٍس٣ ٚ ُٖ٘  ًَ٘فٛلاوٞا٢ أسكىاْ ٔؿطٛ  ٘ىٜ أر. 

٣ٕ٘ تا٘ى. تا ٔهر ٘ىٜ ٚ تٌٍٙر واوٜ ٘ىٜ ٔا٘ٙى لطؿاذ  اغُا٢ آٟ٘إٍٞٗ  وٌ ٘س٥ػٝ آٖ نٛاٚ ٔٛضؿ٣

وٌ ٌٖٚ ٞا٢ آَٖٔٛ ٚ وٌ ٌوٜ  ٝ ٘ٙانسٝ ٘ىٜ ٚستٝ ؾٙٛاٖ وحْ ٞا٢ تٟثٛو ٤اف ٌوٜ نٛاٚ ا٤ٗ اٜٚا  

ٌٖٚ ٞا٢ اغٍا٣٤ آَٖٔٛ  ازٝالاذ اَ غٙٓ فٛلاو وٍت٣ٙ ٚ ازٝالاذ اَ  ان٥ٍ اَزفاٚذ  نٛاٚ ِكاظ ٘ىٜ ا٘ى.

٘ىُ ( ٚ لٍاٌواو٢ وٍ٘ٗ وائ٣ٕ )زٙٗ ز٥ّٕٓ 2,0%غٙٓ فٛلاو وٓ وٍتٗ ٍٔتٛ  تٝ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ زٙٗ وٌ 

 اَ ٘ىٕر(  ٣ٔ تا٘ى. )اَو٤او طَٛ و٣ّ تؿى خ٢ٍ٤ً 
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  -ًشى خَاظ هکاًیکي هقاٍهت تِ خَردگي اتصالات اس خٌس فَلاد سًگ

 ّاي دٍ سز رٍسُ ّا ٍ هیلِ خَر، پیچ ّاي هْزُ : پیچ1قسوت 

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد 1

ٝ ٚ  ٞا خ٥ؽ، نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽ نٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ زؿ٥٥ٗ  ،ٞى  اَ زى٤ٚٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اَ وٚ ٔ ٍ ٌَٜٚ   ٞ ا٢  ٥ّٔ 

ٍٞٙا٥ٔىٝ وٌ ؤا٢ ٔك٥ط  تٛوٜ ٔاٌز٤ُٙس٣ف٤ٍس٣ ٚ ، آٔس٥ٙس٣ُٖ٘ ٔماْٚ تٝ نٌٛو٣ٌ اَ ٌٍٜٚ  ًَ٘غٙٓ فٛلاو 

C 10  زاC  53  .زغ٥٥ٍ نٛاٞى وٍو. واٞٗ ٚ افُا٤ٗ ؤانٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ تا  ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٣ٔ ٥ٌٍ٘ى 

تا ٣ٌّ٤ٚ ٞا٢  وٚ ٍٔ ٌَٜٚ ٞا٢ ٥ّٔٝٚ  ٞا خ٥ؽ، نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽٌو تٍا٢ ا٤ٗ لٕٕر اَ ا٤ٗ ٔػٕٛؾٝ أسا٘ىا

 ٤ٍَ واٌتٍو واٌو.

 ؛ mm 39dتا ٌَٜٚ ا٣ٕٔ تا ا٘ىاَٜ لطٍ  -

          ،147 ٘ ٕاٌٜ  ّٔ ٣ ٍٟٜٔ ٞا٢ تا ٌَٜٚ ٞا٢ ٔطّط٣ ٘ ىُ و ٝ لط ٍ ٚ ٌ اْ آٖ ٔط اتك أ سا٘ىاٌوٞا٢        تٍا٢ -

  ٘ى ٚتا٣ٔ 9927ٚ  1-9774

 ٢.و٤ٍٍ تٍا٢ ٍٞ ٘ىُ -
 

 لات٥ّر غٛ٘ىا٢ٌ واٌتٍو ٘ىاٌو.٤ّٜٚ ٔا٘ٙى ٔىا٥٘ى٣ تا نٛاٚ  ٞا٢ خ٥ؽا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٍا٢ 
ٔماٚٔر تٝ نٌٛو٣ٌ ٤ا ٔماٚٔر تٍا٢ ازٝالاز٣ وٝ وٌ ٔك٥ط ٞا٢ ناٚ أسفاوٜ ٣ٔ ٘ٛ٘ى وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو 

حؾاز٣ وٌ نٝٛٚ غٙٓ ٔٛاو تٍا٢ ٔك٥ط ٞا٢ وٌ تٍاتٍ او٥ٕىا٥ٖٔٛ ٍ٘ـ واوٜ ٘ٙىٜ أر. تا ا٤ٗ قاَ اط

ٔماٚٔر وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ ٚ ناٚ وٌ خ٥ٛٔر ش اٌائٝ ٘ىٜ أر. اٜطحقاذ ٚ زؿ٤ٍف ٚاِٜ ٞا٢ ٍٔتٛ  تٝ 

 آٌٚوٜ ٘ىٜ أر.  ISO 8044نٌٛو٣ٌ وٌ أسا٘ىاٌو 

  ٌوٜ ٞا٢ نٛاٚنٌٛو٣ٌ وٌ طثمٝ تٙى٢ ازٝالاذ اَ غٙٓ فٛلاو ًَ٘ ُٖ٘ ٚ ٔماْٚ تٝ اَ اٞىا  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو 

C  200خا٥٤ٗ زٍ اَ تؿض٣ اَ ٔٛاو ٣ٔ زٛا٘ٙى وٌ ؤا٢ أر.   زا أسفاوٜ ٘ٛ٘ى ٚ تٍن٣ وٌ ؤا٢ 
C  800  وٌ ٔك٥ط ٞٛا أسفاوٜ ٘ٛ٘ى. اطحؾاذ غأؽ وٌ نٝٛٚ زاض٥ٍ ؤا ٢ٌٚ نٛاٚ ٔىا٥٘ى٣  ازٝالاذ

 وٌ خ٥ٛٔر ظ اٌائٝ ٘ىٜ أر.

  1تالاؾّٕىٍو او٥ٕىا٥ٖٔٛ ٚ نٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ تٍا٢ واٌتٍو وٌ ؤاٞا٢  نٌٛو٣ٌ ٚ ٌٛو ناٚ،وٌ ٍٞ ٔ

نط ٍاذ ن ٌٛو٣ٌ ت ٥ٗ    خ٥ٛٔر ؼ  ٤ا ؤاٞا٢ ٤ٍَٜفٍ تا زٛافك ت٥ٗ أسفاوٜ وٙٙىٜ ٚ ٔاَ٘ىٜ زؿ٥٥ٗ ٣ٔ ٘ٛو.

 ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ وٞى.وٌ ازٝالاذ وٌ ؤاٞا٢ تالا تٕسٝ تٝ ٔمىاٌ وٍتٗ  2وا٘ٝ ا٢

تؿ ى   ٔؿٕٛلاً غ٥ٍ ٔغٙاط٣ٕ٥ ٣ٔ تا٘ٙى؛  3تاَخهروٌ ٍ٘ا٤ط  آٔس٥ٙس٣غٙٓ فٛلاو ًَ٘ ُٖ٘  ٕٞٝ ازٝالاذ اَ

ٕٔىٗ أر ٔٙ اٞىٜ ٘ ٛو )ت ٝ خ٥ٛٔ ر ـ ٍٔاغؿ ٝ      وٌ آٟ٘ا تٍن٣ نٛاٚ ٔغٙاط٣ٕ٥  4ٍٔووا٢ٌ ؾ٥ّٕاذاَ 

 ٘ٛو(.
 

                                                 
1- Elevated temperatures  

2- Intergranular corrosion  

3- Annealed condition 

4- Cold working 
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واوٜ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ تٙى  ٜكىٚؤناٌظ اَ ٣ٔ زٛا٘ى تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٞا٢ تٝ ٍ٘ط٣ ٥ٕٔسٓ ٘ٙأٝ ًٌا٢ٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  -1يادآٍري 
 ٌوٜ ٞا٢ نٛاٚ ٌؾا٤ر ٘ٛ٘ى. نٛاٚ ف٤ُ٥ى٣ ٚ ٔىا٥٘ى٣( أسفاوٜ ٘ٛو، وٝ ٕٞٝ ٔمٌٍاذ ؾ٣ّٕ ٍٔتٛ  تٝ mm 39d ٔطحً)

 .وٚ ٍٔ ٌَٜٚ اطحق ٣ٔ ٘ٛو ٞا٢ ٥ّٔٝٚ  ٞا خ٥ؽ، نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽٚاِٜ ازٝالاذ تٝ ٕٞٝ  وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو -7يادآٍري
 

 هزاخع الشاهي 7

أر.  ٘ىٜ واوٜ اٌغاؼ ٞا آٖ تٝ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ ٔسٗ وٌ وٝ أر ٔمٌٍاز٣ قا٢ٚ ٤ٍَ اُِا٣ٔ ٔىاٌن

 ٘ٛو.  ٣ٔ ٔكٕٛب ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ اَ غُئ٣ ٔمٌٍاذ آٖ تى٤ٗ زٍز٥ة

آٖ  تؿى٢ ػى٤ى٘ػٍٞا٢ز ٚ ٞا اٜحق٥ٝ تا٘ى، ٘ىٜ واوٜ اٌغاؼ ا٘سٙاٌ زا٤ٌم يوٍ تا ٔىٌو٣ تٝ وٝ ٌٜٛز٣ وٌ

 واوٜ اٌغاؼ ٞا آٖ تٝ ا٘سٙاٌ زا٤ٌم يوٍ تىٖٚ وٝ ٔىاٌو٣ ٌٔٛو ٥ٕ٘ر. وٌ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ ٌٔٛو٘ػٍ

 أر. ٘ػٍ ٌٔٛو آٟ٘ا تؿى٢ ٞا٢ اٜحق٥ٝ ٚ زػى٤ى٘ػٍ آن٤ٍٗ ٕٞٛاٌٜ ٘ىٜ أر،

 :أر اُِا٣ٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ تٍا٢ ٤ٍَ غؽأٍ اَ أسفاوٜ

ٞا٢  ا٘ىاَٜ -تٍا٢ واٌتٍوٞا٢ ؾ٣ٕٔٛ  ISOٞا٢ ٔس٤ٍه  ٌَٜٚ، 147 ٣ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜأسا٘ىاٌو ّٔ 1ـ  7

 ٞا نٌٛ ٚ ٍٟٜٔ ٞا٢ ٍٟٜٔ ٞا، خ٥ؽ ا٘سهات٣ خ٥ؽ

 : ٌٖٚ آ1َٖٛٔلٕٕر  -آَٖٔٛ ٔهس٣ تٝ ٌٖٚ ٤ٚىٍَ -ٔٛاو ف٢ُّ  ،733أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ       7-7

: ٌٖٚ آَٖٔٛ 1لٕٕر  -آَٖٔٛ ٔهس٣ تٝ ٌٖٚ ٌاوَٛ -ف٢ُّٔٛاو   ،793أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ       7-3

  (A ،B ،C ،D ،E ،F ،G،H ،K ،N،T)ٔم٥اْ ٞا٢ 

 : ٌٖٚ آ1َٖٛٔلٕٕر  -آَٖٔٛ ٔهس٣ تٝ ٌٖٚ ت٤ٍُٙ -ٔٛاو ف٢ُّ  ،794أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ       7-4

 طٍـ و٣ّ -اٌتٍوٞا٢ ؾ٣ٕٔٛ تٍا٢ و ISOٞا٢ خ٥ؽ ٔس٤ٍه  ، 9927ٌَٜٚ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ     7-5

 –خٍٚف٥ُ خا٤ٝ  -تٍا٢ واٌتٍوٞا٢ ؾ٣ٕٔٛ ISOٞا٢ خ٥ؽ ، 9774ٌَٜٚ-1 أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ     6ـ 7

 ٞا٢ ٔس٤ٍه  لٕٕر اَٚ: ٌَٜٚ           

    افُا٤ٗ ٔماٚٔ ر ت ٝ ن ٌٛو٣ٌ ازٝ الاذ اَ غ ٙٓ ف ٛلاو       ، 11189أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  7-7

 ًَ٘ ُٖ٘  
2-8 ISO 898-1, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — 

Part 1: Bolts, screws and studs with specified property classes — Coarse thread and 

fine pitch thread 

2-9 ISO 3651-1, Determination of resistance to intergranular corrosion of stainless steels 

— Part 1: Austenitic and 

2-10 ISO 3651-2, Determination of resistance to intergranular corrosion of stainless steels 

— Part 2: Ferritic, 

2-11     ISO 16426, Fasteners — Quality assurance system  

 

 

 ًوادّا ٍ اختصارات 3

 انسٝاٌاذ تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ ٣ٔ تا٘ٙى. ٕ٘اوٞا ٚ

A  وٌٜى اَو٤او طَٛ تؿى اَ ٘ىٕر 

noms,
A  ٔطف زٙٗ ا٣ٕٔ 
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d  لطٍ ٌَٜٚ ا٣ٕٔ 

1
d  لطٍ وٛؾه خا٤ٝ ٌَٜٚ ناٌغ٣ 

2
d  لطٍ ٌاْ خا٤ٝ ٌَٜٚ ناٌغ٣ 

3
d )ٗٙلطٍ وٛؾه ٌَٜٚ ناٌغ٣ )تٍا٢ ٔكأثٝ ز 

H  ٌَٜٚاٌزفاؼ ٔطّص ا٣ّٜ 

1
L  ازٝاَطَٛ و٣ّ  

2
L  تؿى اَ ٘ىٕر ازٝاَطَٛ و٣ّ 

3
L ٜفاّٜٝ ت٥ٗ ٤ٍَ و٣ٍّ ٚ آواخسٌٛ ٌَٜٚ ٘ى 

l  ازٝاَطَٛ ا٣ٕٔ 

s
l  ٜطَٛ ٔاق ٌَٜٚ ٘ٙى 

B
M  ٌٙساٌٚ ٘ىٕر 

P  ٌْا ٌَٜٚ 

eL
R  زٙٗ ز٥ّٕٓ خا٣ٙ٥٤ 

m
R زاب و٣ٙٙ 

2.0p
R ٌوٍ٘ٗ وائ٣ٕ 2,0% زٙٗ و 

  ٌٜٛ َٝا٤ٚ 

r
 ٌو٤ٌه ٥ٔىاٖ ٔغٙاط٣ٕ٥ ٘فٛي خ٢ٍ٤ً ٔمىا 

 

 ، ًطاًِ گذاري ٍ پزداخت ًْاييضٌاسِ گذاري 4

 ضٌاسِ گذاري 4-1

 ٞا٢ ٥ّٔٝٚ  ٞا خ٥ؽ، نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽنٛاٚ فٛلاو ًَ٘ ُٖ٘ ٚ ٌوٜ ٞا٢ تٍا٢ ٌوٜ ٞا٢  ًٌا٢ٌ ٥ٕٔسٓ ٘ٙأٝ

اَ ٤ىى٤ٍٍ غىا  فاّٜٝ٘ٙأٝ ٔٛاو ٘أُ قٍٚ  أر وٝ تا ٤ه نط واوٜ ٘ىٜ أر.  1وٌ ٘ىُ وٚ ٍٔ ٌَٜٚ 

 ٣ٔ ٘ٛ٘ى. ا٥ِٚٗ قٍ  ٘ٙاٍٍ٘ ٌوٜ فٛلاو ٚ و٥ٔٚٗ قٍ  ٘ٙاٍٍ٘ ٌوٜ نٛاٚ أر. 

 :تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ ٤ه قٍ  اَ قٍٚ  اِفثا٘أُ قٍ ( فٛلاو )ا٥ِٚٗ ٘ٙأٝ ٌوٜ 

- A  آٔس٥ٙس٣تٍا٢ فٛلاو، 

- C تٍا٢ فٛلاو ٔاٌز٤ُٙس٣، ٤ا 

- F  فٛلاو ف٤ٍس٣تٍا٢ 

٘ٙاٍٍ٘ ٌٍٜٚ فٛلاو ٚ ٤ه ؾىووٝ ٘ٙاٍٍ٘ ٔكىٚوٜ زٍو٥ة ٥ٕ٥٘ا٣٤ وٌ ا٤ٗ ٌٍٜٚ فٛلاو ٣ٔ تا٘ى. )تٝ  قٍٚ  وٝ

 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو( 1غىَٚ 

( ٘أُ وٚ ٤ا ٔٝ ٌلٓ تٛوٜ وٝ ٔؿٍ   قٍ ٥ٔٚٗ ٘ٙأٝ ٌوٜ نٛاٚ )و
10

ٔطاتك   ازٝاَزاب و٣ٙٙ  1

 ٣ٔ تا٘ى. ٤3ا  2غىَٚ 

 .MPa 700، ٍٔووا٢ٌ ٘ىٜ، قىالُ زاب و٣ٙٙ آٔس٥ٙس٣٘ٙاٍٍ٘: فٛلاو  A2-70  :1ٔطاَ 
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 .MPa 700فٛلاو ٔاٌز٤ُٙس٣، ٔهر ٘ىٜ ٚ تٌٍٙر واوٜ ٘ىٜ ، قىالُ زاب و٣ٙٙ  ٘ٙاٍٍ٘: C4-2:70ٔطاَ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ًشى ٍ ردُ ّاي خَاظ سیستن ضٌاسِ گذاري ردُ ّاي فَلاد سًگ -1ضکل

 دٍ سز رٍسُ ّاي هیلٍِ  ّا پیچ، خَر هْزُ ّاي پیچ

 

 ًطاًِ گذاري 4-7

 کلیات 4-7-1

-4ٔطاتك اُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تا٤ى تا أسفاوٜ اَ ٥ٕٔسٓ ٘ٙأٝ ًٌا٢ٌ ٔٙىٌظ وٌ تٙى ٘ىٜ ازٝالاذ ٔانسٝ 

ٍٞوىاْ ؾ٣ّٕ زٍ أر، ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٘ٛ٘ى. تا  4-2-٤4ا  3-2-4ٚ  2-2-4٘ٙأٝ ًٌا٢ٌ ٚ ٔطاتك تٙىٞا٢  1

ٚ   1-4ٌ تٙى ٥ٕٔسٓ ٘ٙأٝ ًٌا٢ٌ ٔٙىٌظ وتا ٌؾا٤ر اُِأاذ زؿ٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، ا٤ٗ قاَ، 

 .٘ٛ٘ى اوٜتا٤ى أسف 4-2-4ٚ  3-2-4ز٥ٟٕىاذ ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٔطاتك تٙىٞا٢  

٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٢ٌٚ لٕٕر تٍغٕس٣ٍ ؼ زفااٌؾٙاؾٝ وٌ أسا٘ىاٌو ٔكَٝٛ ٌٔٛو و٢ٍٍ٤ ٔٙهٛ ٘ىٜ تا٘ى، 

 فٛلا٣٘ و٣ٍّ ٘ثا٤ى ٘أُ اتؿاو اٌزفاؼ و٣ٍّ تا٘ى.
 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو. ISO 898-1 تٝ أسا٘ىاٌو ؾح ٌٍو ٞا٢ تٍا٢ ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٌَٜٚ  –يادآٍري
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 علاهت ضٌاسايي ساسًذُ 4-7-7

. ٕٞؿ٥ٙٗ ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٘ٛ٘ى ازٝالاذٕٞٝ وٌ ق٥ٗ فٍا٤ٙى ز٥ِٛى  تا٤ىٌوٜ نٛاٚ ٚ ؾحٔر ٘ٙأا٣٤ ٔاَ٘ىٜ 

 ز٥ٜٛٝ ٣ٔ ٘ٛو.  ،ٕ٘او ٌوٜ نٛاٚ تٍ ٢ٌٚ ازٝالاذ فالىؾحٔر ٘ٙأا٣٤ ٔاَ٘ىٜ وٌظ 

 خَر هْزُ ّاي پیچٍ  ّا پیچ 4-7-3

وحٞه واٌ ٍٔن٤ُٙٝ  ٞا٢ خ٥ؽٍٔ ٘ٗ ٌٖٛ ٤ا  ٞا٢ خ٥ؽ، ٚ ٍٔ ٘ٗ ٌٖٛ نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽٚ  ٞا خ٥ؽٕٞٝ 

٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ  3ٚ  2، ٘ىُ ٞا٢ 1، ٘ىُ 1-4تا٤ى تٝ ٚضٛـ ٔطاتك تٙى   mm 5 dا٢ تا ا٘ىاَٜ لطٍ ا٣ٕٔ 

 و ٚ ٌوٜ نٛاٚ تا٘ى.فٛلا ٌوٜ٘ٛ٘ى. ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ اغثا٢ٌ تٛوٜ ٚ تا٤ى ٘أُ 

 

 

 

 

 

 
 :راٌّوا

 علاهت ضٌاسايي ساسًذُ     1

 فَلاد ردُ    2

 ردُ خَاظ    3

 سز ضص گَش خَر هْزُ ّاي پیچٍ  ّا پیچًطاًِ گذاري   -7ضکل 

 

 

 

 

 
 

 ش يا سز ضص گَ ّاي پیچًطاًِ گذاري   -3ضکل 

 ديگز ضکل ّاي -کلاّک دار سزخشيٌِ اي ّاي پیچ

ٌا ٣ٔ زٛاٖ تا أسفاوٜ اَ  ٌٖٚ فٛق ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ وٍو، اٌٍ أىاٖ خ٤ًٍ  نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽٚ  ٞا خ٥ؽٔا٤ٍ ا٘ٛاؼ 

٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ اضاف٣ تٝ ٍ٘ط٣ وٝ ٥ٌع وٙٙىٜ  تا٘ى فمط ٢ٌٚ لٕٕر و٣ٍّ آٟ٘ا ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٌٜٛذ ٥ٌٍو. 

 ر.٘ثا٘ى ٔػاَ أ

٘ىُ ٞٙى٣ٔ ٌؾا٤ر ٕٞٝ اُِأاذ ٍٔتٛ  تٝ خ٥ؿٗ ٚ وٙٗ تٍا٢ آٟ٘ا ٔكىٚو٤ر ازٝالاز٣ وٝ  تٝ ٔثة 

ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(، ٣ٔ زٛا٘ٙى تا ٌوٜ فٛلاو  ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٘ٛ٘ى، ٣ِٚ ٘ثا٤ى تا ٌوٜ  6زى٥ُٕ ٘ٙىٜ أر )تٝ تٙى 

 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(.   4نٛاٚ ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٘ٛ٘ى )تٝ ٘ىُ 
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 اتصالاتي کِ رعايت ّوِ الشاهات پیچطي ٍ کططي آًْاًطاًِ گذاري   -4ضکل 

 ضکل ٌّذسي تکویل ًطذُ است هحذٍديت تِ سثة  
 

 دٍ سز رسٍُ ّاي هیلِ 4-7-4
 5ٚ ٘ىُ  1، ٘ىُ 1-4تا٤ى تٝ ٚضٛـ ٔطاتك تٙى   mm 6 dوٚ ٍٔ ٌَٜٚ تا ا٘ىاَٜ لطٍ ا٣ٕٔ  ٞا٢ ٥ّٔٝ

 ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٘ٛ٘ى.

ٚ ٌوٜ نٛاٚ تا٘ى. ؾٙاؾٝ ٘ٙا٘ٝ  و٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ تا٤ى ٢ٌٚ لٕٕر ٌَٜٚ ٘ٙىٜ وٌظ ٘ىٜ ٚ ٘أُ ٌوٜ فٛلا

ًٌا٢ٌ ٢ٌٚ لٕٕر ٌَٜٚ ٘ٙىٜ أىاٖ خ٤ًٍ ٘ثا٘ى، ٘ٙا٘ٝ ٌوٜ فٛلاو فمط ٢ٌٚ لٕٕر ا٘سٟا٣٤ ٍٟٜٔ ٥ّٔٝ وٚ ٍٔ 

 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(. 5ٌَٜٚ ٔػاَ أر )تٝ ٘ىُ 

 تستِ تٌذي 4-7-5

٥ٌٍو )ٔا٘ٙى تٍا٢ ٕٞٝ ٘ٛؼ ازٝالاذ تا ٍٞ ا٘ىاَٜ تا٤ى ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٌٜٛذ  ٞا تٕسٝ تٙى٢تٍ ٢ٌٚ  ٕٞٝ ٘ٛؼ 

٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٤ا تٍؾٕة ًٌا٢ٌ تا٤ى ٘أُ ؾحٔر ٘ٙأا٣٤ ٔاَ٘ىٜ ٚ/ ٤ا ز٤َٛؽ   (.ًا٢ٌتٍؾٕة ٌتٛأطٝ 

اتك ٔٛاٌو ٚ ؾىو تٍٟ )ٔكِٕٛٝ(  ٔاَ٘ىٜ ٔط 1وٙٙىٜ تٛوٜ ٚ ٕ٘او ٌوٜ فٛلاو ٚ ٕ٘او ٌوٜ نٛاٚ طثك ٘ىُ 

 ٘سٝ تا٘ى.اٌا و ISO 16426ٔٙىٌظ وٌ أسا٘ىاٌو 

 

 هحصَل ًْايي 4-3

 ، ٍٍٔ آ٘ىٝ ٌٔٛو و٢ٍٍ٤ زٛافك ٘ىٜ تا٘ى.ؾٍضٝ ٘ٛ٘ىازٝالاذ ٔطاتك ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تا٤ى ٘فا  ٚ ز٥ُٕ 

ز٥ٜٛٝ ٣ٔ ٘ٛو. وٌ ٌٜٛذ ٥٘اَ تٝ  )غ٥ٍفؿاَ(1تٍا٢ قىاوطٍ ٔماٚٔر وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ ؾ٥ّٕاذ ٥٤ٌٚٗ ٔا٢َ

ا٘ػاْ ٘ٛو. ازٝالاز٣ وٝ غ٥ٍ فؿاَ ٘ىٜ ا٘ى تا٤ى تا  ٣ّٔ11189 ٥٤ٌٚٗ ٔا٢َ ا٤ٗ ٌٔٛو تا٤ى ٔطاتك أسا٘ىاٌو 

ٍٔاغؿٝ  1٘ىُ  cتؿى اَ وٌظ ٕ٘اوٞا٢ ٌوٜ فٛلاو ٚ ٌوٜ نٛاٚ ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٘ٛ٘ى )تٝ خاٌٚل٣   ”P“ٕ٘او 

 ٘ٛو(.

                                                 
1- Passivation  
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٤ى ٞٓ وٌ ٘ٙا٘ٝ ٚ ٞٓ وٌ تٍؾٕة تٝ تأفاٌٖ ناٚ، ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ اضاف٣  قٕةتٍا٢ ازٝالاذ ٔانسٝ ٘ىٜ تٍ

 وٌظ ٘ٛو.تٍؾٕة ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ اضاف٣ تا٤ى وٌ . ؾٙا٘ؿٝ ؾٍضٝ ازٝالاذ اَ ا٘ثاٌ ٔكَٝٛ ٌٜٛذ ٥ٌٍو واٌ ٌٚو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ديگز ضکل ّاي -دٍ سز رسٍُ ّاي هیلًِطاًِ گذاري  -5ضکل 

 

 تزکیة ضیویايي 5

 ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تا٤ى تا٘ى. 1ٝالاذ ٔطاتك غىَٚ فٛلاوٞا٢ ًَ٘ ُٖ٘ ٔٙأة تٍا٢ اززٍو٥ة ٥ٕ٥٘ا٣٤ 

وٌ ٌٜٛذ ؾىْ اط٥ٕٙاٖ ٔاَ٘ىٜ، تا   ،فٛلاوٞا وٌ ٔكىٚوٜ فٛلاوٞا٢ ٔٙهٛا٘سهاب ٟ٘ا٣٤ زٍو٥ة ٥ٕ٥٘ا٣٤ 

 .أر ٌٜٛذ ٌٍفسٝ اَ لثُ ت٥ٗ ٔاَ٘ىٜ ٚ ن٤ٍىاٌ ٣ ٣ٔ تا٘ى وٝزٛافم

       و، آَٖٔٛ ٔطاتك أسا٘ىاٌوٞا٢تٍا٢ واٌتٍو وٌ ٔكُ ٞا٣٤ وٝ ٤ٌٕه نٌٛو٣ٌ ت٥ٗ وا٘ٝ ا٢ ٚغٛو واٌ

ISO 3651-1  ٚISO 3651-2   ٞا٢ فٛلاو ًَ٘ ُٖ٘ زطث٥ر ٘ىٜ  ٌوٜز٥ٜٛٝ ٣ٔ ٘ٛو. وٌ ؾ٥ٙٗ ٔٛاٌو٢

 A3    
 ٚA5  ٞا٢ فٛلاوٞا٢ ًَ٘ ُٖ٘  ٌو٤ٜا A2  ٚ A4  وٌٜى ت٥ٙسٍ ٘ثا٘ى ز٥ٜٛٝ ٣ٔ  03,0وٍتٗ وٝ اَ قا٢ٚ

 ٘ٛو.

 

 



 8 

 تزکیة ضیویايي –ردُ ّاي فَلاد سًگ ًشى  -1خذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  a         .ٔماو٤ٍ قىاوطٍ ٣ٔ تا٘ٙى ٍٍٔ آ٘ىٝ ٌٔٛو و٢ٍٍ٤ زٛافك ٘ىٜ تا٘ى 
b         ٌا ٣ٔ زٛاٖ غا٤ٍُ٤ٗ ٥٥ّْٙٔٛ وٍو. ٌٌٍٛو 

c          َتا٘ى. 5%أر، قىالُ ٔمىاٌ ٍُٔٙٙ تا٤ى  8%اٌٍ ٔمىاٌ ٥٘ىُ وٕسٍ ا 

d           َتا٘ى. 8%قىٚو قىالُ ٔمىاٌ ٔٓ تٝ ٍ٘ط٣ ٚغٛو ٘ىاٌو وٝ ٔمىاٌ ٥٘ىُ ت٥ٗ ا 

e          ٜ٣ٔ زٛا٘ى ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. تا ا٤ٗ قاَ اٌٍ وٌ تٍن٣ واٌتٍوٞا ٚغٛو ٥ِٛٔثىٖ تا قىٚو زؿ٥٥ٗ ٘ىٜ اَ طٍ  ٔاَ٘ى
 ٥ِٛٔثىٖ ض٢ٌٍٚ تا٘ى، ا٤ٗ ٌٔٛو وٌ َٔاٖ ٔفاٌٖ اَ ٢ٛٔ ن٤ٍىاٌ تا٤ى ٔٙهٛ ٘ٛو.

f           َتا٘ى. 12%تا٘ى، قىالُ ٥٘ىُ ٌٔٛو أسفاوٜ تا٤ى 17%اٌٍ ٔمىاٌ وٍْ وٕسٍ ا 

g          ُٖ٘ ًَ٘ 22,0%، ٥٘سٍِٖٚ ٣ٔ زٛا٘ى قىاوطٍ تٝ ٥ُٔاٖ 03,0%قا٢ٚ قىاوطٍ وٍتٗ  آٔس٥ٙس٣تٍا٢ فٛلاوٞا٢ 
 ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى.

h            ز٥سا٥ْ٘ٛ ٔٛغٛو تا٤ى تٌٌُسٍ ٚ تٍاتٍ تاC5  ٍتٍا٢ زطث٥ر ٚ ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٔٙأة ٕٞا٘طٌٛ وٝ وٌ  8,0%زا قىاوط
تٍا٢  0,1%زا قىاوطٍ  C10ا٤ٗ غىَٚ ٔٙهٛ ٘ىٜ أر، ٤ا تا٤ى ٘أُ ٘ٛت٥ْٛ )وّٛٔث٥ْٛ( ٚ / ٤ا زا٘سّْٛ ت٥ٙسٍ ٚ تٍاتٍ تا 

 ٘ىٜ أر، تا٘ى. زطث٥ر ٚ ٘ٙا٘ٝ ًٌا٢ٌ ٔٙأة ٕٞا٘طٌٛ وٝ وٌ ا٤ٗ غىَٚ ٔٙهٛ 

i           ٌتا قىٚو زؿ٥٥ٗ ٘ىٜ اَ طٍ  ٔاَ٘ىٜ، ٥ُٔاٖ وٍتٗ ٣ٔ زٛا٘ى ت٥ٙسٍ ٘ٛو تٝ ٍ٘ط٣ وٝ  اُِأاذ تٍا٢ نٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ و
 زػاَٚ وٙى. 12,0%٘ثا٤ى اَ  آٔس٥ٙس٣نٝٛٚ اتؿاو تٌٌُسٍ تٝ ؤر آ٤ى ٣ِٚ ٔمىاٌ وٍتٗ تٍا٢ فٛلاوٞا٢ 

j         ٚو زؿ٥٥ٗ ٘ىٜ اَ طٍ  ٔاَ٘ىٜ، ٥ِٛٔثىٖ ٣ٔ زٛا٘ى ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى.تا قى 

k         ز٥سا٥ْ٘ٛ ت٥ٙسٍ ٚ ٤ا تٍاتٍ تاC5  ٍ٣ٔ زٛا٘ى ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. 8,0%زا قىاوط 

l         ٘ٛت٥ْٛ )وّٛٔث٥ْٛ( ٚ / ٤ا زا٘سّْٛ ت٥ٙسٍ ٚ تٍاتٍ تاC10  ٍ٣ٔ زٛا٘ى ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى. 0,1%زا قىاوط 
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 خَاظ هکاًیکي  6

وٚ ٍٔ ٌَٜٚ  ٔطاتك ٔٛاٌو وٌظ ٘ىٜ وٌ  غىاَٚ ٞا٢  ٞا٢ ٥ّٔٝٚ  ٞا خ٥ؽ، نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽنٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ 

 ٣ٔ تا٘ى. 4ٚ 2،3

٘ثا٤ى ٤ٍَ آٟ٘ا زكر تاٌ ٌٜٛ ا٢ ٔماٚٔر ٔانسٝ ٘ىٜ اَ فٛلاو ٔاٌز٤ُٙس٣  ٞا خ٥ؽٚ  نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽتٍا٢ 

 تا٘ى. 3قىالُ ٔماو٤ٍ تٍا٢ زاب و٣ٙٙ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ وٌ غىَٚ 

 7ى ٚ تا٤ى ٔطاتك تٍ٘أٝ ٔٙىٌظ وٌ تٙى ٘نٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ ٍٔٙٚـ وٌ ا٤ٗ تٙى تىاٌ ٣ٔ ٌٚتٍا٢ اٞىا  خ٤ًٍٖ، 

 آَٖٔٛ ٘ٛ٘ى.

ٕٞٝ اُِأاذ  ٕٔىٗ أر وٌ ازٝالاذ ٔؿ٥ٗ ،تٍآٌٚوٜ ٕ٘ا٤ٙىاُِأاذ ٍٔتٛ  ٌا  قس٣ اٌٍ ٔٛاو ازٝالاذ ٕٞٝ

 وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ  وٝ و٣ٍّ تٍا٢ آٟ٘ا ا٘ػاْ ٘ٙٛو٘ىُ ٞٙى٣ٔ ٔكىٚو٤ر تٝ ٔثة  وٙٗ ٤ا خ٥ؿٍٗٔتٛ  تٝ 

، ٍٔن٤ُٙٝ 1وٌ ٌَٜٚ اَ لث٥ُ و٣ٍّ ٞا٢ ٍٔ ن٤ُٙٝ ا٢ٔٙطمٝ ٘ىا  وٌو٣ٍّ وٌ ٔما٤ٕٝ تا ٔٙطمٝ زكر زٙٗ 

 .٣ٔ ٤اتىواٞٗ   2ووٕٝ ا٢غٕسٝ ٚ  ٍٔ ا٢ تٍ
 

تٝ ا٤ٗ ٔؿ٣ٙ ٥ٕ٘ر وٝ ٕٞٝ ٌٔٛو اٌٍؾٝ زؿىاو ٤َاو٢ اَ ٌوٜ ٞا٢ نٛاٚ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔٙهٛ ٘ىٜ ا٘ى، ا٤ٗ  -يادآٍري
و٢ٍٍ٤ تٍا٢ واٌتٍو ٌوٜ ٞا٢ نٛاٚ وٌ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٔكَٝٛ ٞا٢ ٣ ٤ٌإٞٙا ٌوٜ ٞا تٍا٢ ٕٞٝ ازٝالاذ ٔٙأة ٣ٔ تا٘ٙى.

 ٘ىٜ أر. ٌائٝأٍتٛ  

 

أسا٘ىاٌو ٍٔتٛ  ا٘سهاب تا ُ٘و٤ىس٤ٍٗ  ،قى أىاٖ زاتٍا٢ ازٝالاذ غ٥ٍ أسا٘ىاٌو ا٘سهاب أسا٘ىاٌو ٔٙاتٝ تا٤ى 

 تا٘ى.

 

 -دٍ سز رسٍُ   ّاي هیلٍِ  ّا پیچ، خَر هْزُ ّاي پیچخَاظ هکاًیکي  -7خذٍل

 آستٌیتيردُ ّاي فَلاد 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                                                 
1- Countersunk heads  
2- Cheese heads 
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 -دٍ سز رسٍُ   ّاي هیلٍِ  ّا پیچ، خَر هْزُ ايّ پیچخَاظ هکاًیکي  - 3خذٍل

 ردُ ّاي فَلاد هارتٌشيتي  ٍ فزيتي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
حذاقل گطتاٍر ضکست،  – 4خذٍل

minB,
M  ي  ّا پیچ ٍخَر هْزُ ّاي پیچ، تزاي 

 )رسٍُ درضت( M16تا  M1,6تا اًذاسُ  آستٌیتيتا گزيذ فَلاد 
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فٛلاوٞا٢ ف٤ٍس٣ ٚ ٔاٌز٤ُٙس٣ تا٤ى ت٥ٗ  ٌؤٜماو٤ٍ قىالُ ٌٙساٌٚ ٘ىٕر تٍا٢ ازٝالاذ ٔانسٝ ٘ىٜ تا 

 ٔاَ٘ىٜ ٚ أسفاوٜ وٙٙىٜ زٛافك ٘ٛو. 

 

 آسهَى ّا 7

 تزًاهِ آسهَى 7-1

وٚ ٍٔ ٌَٜٚ تا٤ى  ا٘ػاْ ٘ٛ٘ى  ٞا٢ ٥ّٔٝٚ  ٞا خ٥ؽ، نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽفٛلاو ٚ طَٛ  ٌوٜآَٖٔٛ ٞا٣٤ وٝ تٍأاْ 

 واوٜ ٘ىٜ أر. 5وٌ غىَٚ 
 تزًاهِ آسهَى – 5خذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آسهَى رٍش ّاي 7-7

 کلیات 7-7-1

  ا٘ػاْ ٘ٛو.٤ا تٟسٍ تا٤ى  mm 0,05 ٞا٢ تا ولر ٕٞٝ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ 

تا٤ى تا أسفاوٜ اَ ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(  6-2-7آَٖٔٛ ٞا٢ و٣ٙٙ تٝ غُ آَٖٔٛ ٞا٢ زكر تاٌ ٌٜٛ ا٢ )تٝ تٙى ٕٞٝ 

وٝ ٔػُٟ تٝ فه ٞا٢ نٛو زٙػ٥ٓ ٔك٢ٌٛ تٍا٢ غ٢ٍ٥ٌّٛ اَ ٍٞ تاًٌٌا٢ٌ غ٥ٍ ٔك٢ٌٛ )تٝ ٔا٥٘ٗ آَٖٔٛ 

، 2-2-7ٍٔاغؿٝ ٘ٛو( أر ا٘ػاْ ٘ٛو. آواخسٌٛ خا٣ٙ٥٤ تا٤ى ٔهر ٘ىٜ ٚ ٌَٜٚ ٘ىٜ ٔطاتك تٙىٞا٢  6٘ىُ 

تا٘ى. وحْ ٌٚاوا٢ٌ ٌَٜٚ وان٣ّ تا٤ى  HRC  45قىالُ ا٤ى تا٘ى. ٔهس٣ آواخسٌٛ خا٣ٙ٥٤ ت 7-2-4ٚ  7-2-3
5H6G  .تا٘ى 

تاب کططي،  7-7-7
m

R 

زاب و٣ٙٙ ،
m

R ٢ٌٚ ازٝالاذ تا ا٘ىاَٜ ، تا٤ىdl 5,2 طثك أسا٘ىاٌوISO 6892-1  ٚISO 898-1 

 ٥ٗ ٘ٛو.زؿ٥

  لٍاٌ ٥ٌٍو. تاٌ و٣ٙٙ تٛوٜ ٚ وٌ ٔؿٍٞ طَٛ تىٖٚ ٌَٜٚ قىالُ تا٤ى تٍاتٍ تا لطٍ ا٣ٕٔ
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٤ا وٌ ٔاق ٌَٜٚ ٘ٙىٜ ازفاق افسى. وٌ  آَاو ٌَٜٚتٝ ٔٙػٌٛ ٌؾا٤ر اُِأاذ ا٤ٗ آَٖٔٛ،  ٘ىٕر تا٤ى وٌ طَٛ 

 و٣ٍّ خ٥ؽ ٘ثا٤ى ٘ىٕر ازفاق افسى.

ى وٌ لٕٕر ا٘سماَ وٝ ت٥ٗ و٣ٍّ ٚ ٔاق ازٝالاذ أر ازفاق تٍا٢ ازٝالاذ تا ٔاق ٌَٜٚ ٘ٙىٜ، ٘ىٕر ٘ثا٤

 افسى. 

ت٥ٗ لٕٕر ٣ٔ ٘ٛو  وٝ ٔثة ٔؿ٥ٛب ٘ىٖ خ٥ؽ٣ وٝ زا لٕٕر ٍٔ ٌَٜٚ ٘ىٜ ا٘ى، ٘ىٕر ٞا٤ خ٥ؽتٍا٢ 

تٝ ٍ٘ط٣ وٝ ا٤ٗ ٘ىٕر وٌ طَٛ آَاو ٌَٜٚ ا٤ػاو ٘ٛو،  ،ا٘سماَ ت٥ٗ و٣ٍّ ٚ ٌَٜٚ ٤ا وٌ و٣ٍّ لثُ اَ غىا٤ٗ

  .٤ا خهٗ ٘ٛوٌٕسٍوٜ ٣ٔ زٛا٘ى 

ٔىٜ تٍا٢ آٔمىاٌ تٝ ؤر 
m

R  َٚتا٘ى. 3ٚ  2تا٤ى ٔطاتك ٔماو٤ٍ واوٜ ٘ىٜ وٌ غىا 

،کزًص دائوي 2,0%تٌص در  7-7-3
p0,2

R 

وٍ٘ٗ وائ٣ٕ، 2,0%زٙٗ وٌ 
p0,2

R ٣ وا٣ّٔ زؿ٥٥ٗ ٘ٛو وٝ وٌ ٞا٤ خ٥ؽٚ  نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽتٍا٢ ، تا٤ى فمط

dlٍ٘ا٤ط ٟ٘ا٣٤ ز٥ِٛى ٕٞسٙى ا٤ٗ آَٖٔٛ فمط ٢ٌٚ ازٝالاذ تا ا٘ىاَٜ  5,2 .ا٘ػاْ ٣ٔ ٘ٛو 

ٍٞٙا٥ٔىٝ زكر تاٌ وٙٗ ٔك٢ٌٛ لٍاٌ ٣ٔ  ٞا خ٥ؽ٤ا  نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽآَٖٔٛ تا٤ى زٛٔط ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ وٙٗ 

 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(. 6اْ ٘ٛو )تٝ ٘ىُ ٥ٌٍ٘ى ا٘ػ

، خ٥ؽ ٘ٛ٘ى. تٝ dؾٕك ٤ه لطٍ ٌَٜٚ ٘ىٜ، زااغُا٢ زكر آَٖٔٛ تا٤ى وٌٖٚ آواخسٌٛ ٌَٜٚ ٘ىٜ ٔهر ٘ىٜ 

 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(. 6٘ىُ 

 ٌٔٓ ٘ٛو. 7ٔٙك٣ٙ تاٌ تٍقٕة اَو٤او طَٛ تا٤ى ٔطاتك ٘ىُ 

طَٛ و٥ٌٌٍ تا فه ؤسٍاٜ آَٖٔٛ 
p0,2

Rٌٛ٘ىٜ أر وٝ اَ فاّٜٝ ت٥ٗ ٤ٍَ و٣ٍّ ٚ آواخس ٌَٜٚ، 
3

L  ٔكأثٝ ٣ٔ

تٝ ؾٙٛاٖ  2,0%تٍا٢ ا٤ٗ ٔمىاٌ،   ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(. 3ٚ  2غىاَٚ  bٚ ٕٞؿ٥ٙٗ خاٌٚل٣  6٘ٛو )تٝ ٘ىُ 

، ٚ ٔمىاٌ ٔٙاتٝ تطٌٛ افم٣ اَ نط ٕٔسم٥ٓ  OP ، اَو٤او طَٛ –ٔم٥ا٣ٔ تٍا٢ ٔكٌٛ افم٣ )وٍ٘ٗ( ٔٙك٣ٙ تاٌ 

تا ٔٙك٣ٙ ٔكُ زماطؽ آٖ نط ٚ  P   ٚR اَ ٘ما  ًٌٌ٘ىٌٜٔٓ ٣ٔ ٘ٛو. نط  QRلٕٕر ٔٙك٣ٙ تٝ ؾٙٛاٖ 

ٔسٙاغٍ أر. ا٤ٗ تاٌ ٍٞٙا٥ٔىٝ تٝ  ٢ٌٚ ٔكٌٛ ؾٕٛو٢ Tتا تاٌ وٌ ٘مطٝ  ،  ٤Sؿ٣ٙ ٘مطٝ  اَو٤او طَٛ –تاٌ 

وٍ٘ٗ وائ٣ٕ، 2,0%زٙٗ وٌ ٔطف زٙٗ ٌَٜٚ زم٥ٕٓ ٣ٔ ٘ٛو، 
p0,2

R .قاُٜ ٣ٔ ٘ٛو 

 ٚ ا٘سٟا٢ آواخسٌٛ زؿ٥٥ٗ ٣ٔ ٘ٛو. نٌٛ ٍٟٜٔخ٥ؽ  ٔمىاٌ اَو٤او طَٛ اَ فاّٜٝ ت٥ٗ ٔطف زكُٕ وٙٙىٜ و٣ٍّ
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 خَر هْزُاًثساط سٌح تا فک ّاي خَد تٌظین هحَري پیچ  -6کل ض

 

 

 

 

 

 
 :راٌّوا

X     اسدياد طَل 
Y    تار 

 

 

 

 

،کزًص دائوي 2,0%ص در اسدياد طَل تزاي تعییي تٌ –هٌحٌي تار  -7ضکل 
p0,2

R 
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 A، اسدياد طَل تعذ اس ضکست 7-7-4

dl تا٤ى ٢ٌٚ ازٝالاذ تا ا٘ىاَٜ، A ،اَو٤او طَٛ تؿى اَ ٘ىٕر 5,2 .زؿ٥٥ٗ ٘ٛو 

طَٛ و٣ّ ازٝالاذ، 
1

L ٍُٔاغؿٝ ٘ٛو( ازٝالاذ تا٤ى وٌٖٚ آواخسٌٛ ٌَٜٚ  8، تا٤ى ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو ) تٝ ٘ى

 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(. 6خ٥ؽ ٘ٛ٘ى )تٝ ٘ىُ  d٘ىٜ زا ؾٕك ٤ه لطٍ ٌَٜٚ ا٣ٕٔ،

وٌ ازٝالاذ ازفاق افساو، لطؿاذ تا٤ى تا ٤ىى٤ٍٍ غفر ٘ىٜ ٚ طَٛ، ٘ىٕر ٗ وٝ ا٤ تؿى اَ
2

L ، ٌٜتا٤ى وٚ تا

، تا أسفاوٜ اَ ٌاتطٝ ٤ٍَ Aطَٛ تؿى اَ ٘ىٕر،  ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(. ٔدٓ اَو٤او 8ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو )تٝ ٘ىُ 

    :ا٘ىاَٜ ٌٍفسٝ ٘ٛو

12
LLA  

 تا٘ى. 3ٚ  2ٔماو٤ٍ واوٜ ٘ىٜ وٌ غىاَٚ ٥٘اتى وٕسٍ اَ Aٔمىاٌ تٝ ؤر آٔىٜ تٍا٢ 

 

 

 

 

 

 
 قثل اس ضکست -الف

 

 

 

 

 

 

 

 
 تعذ اس ضکست -ب

 

 
 Aتعییي اسدياد طَل تعذ اس ضکست،  -8ضکل 

 

، ضکست گطتاٍر 7-7-5
B

M 

، ٌٙساٌٚ ٘ىٕر
B

M٥ّٔٚٝ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ  زؿ٥٥ٗ ٣ٔ ٘ٛو. 9اوٜ ٘ىٜ وٌ ٘ىُ ، تا أسفاوٜ اَ ؤسٍاٜ ٘ٙاٖ و

 ٔماو٤ٍ قىالُ تٝ ؤر آٔىٜ اَ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ تا٘ى.  6%ٌٙساٌٚ تا٤ى ولس٣ تٍاتٍ تا 
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لطٍ ا٣ٕٔ وٌ لاِة ط٢ٌٛ خ٥ؿ٥ىٜ ٘ٛو وٝ قىالُ ٌ لاِة تا طَٛ و٢ٍ٥ٌٌ تٍاتٍ تا ٌَٜٛٚ خ٥ؽ تا٤ى وٌ ٌٔٛال و

 .ىٙلاتُ ٔٙاٞىٜ تا٘وٚ ٌَٜٚ وأُ 

ٌٙساٌٚ تا٤ى زا َٔاٖ ٔؿ٥ٛب ٘ىٖ خ٥ؽ اؾٕاَ ٘ٛو. خ٥ؽ تا٤ى اُِأاذ ٍٔتٛ  تٝ قىالُ ٌٙساٌٚ ٘ىٕر ٔٙىٌظ 

 ٌا ٌؾا٤ر وٙى. 4وٌ غىَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :راٌّوا

 دٍ تکِ يا تَپي رسٍُ دارحذيذُ        1
  رسٍُ دار تا يک سَراخ کَر تَپي       2
 دٍ تکِ حذيذُ       3

 
 

 

 

دستگاُ تزاي تعییي گطتاٍر ضکست،  -9ضکل
B

M 
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تا اًذاسُ کاهل اس خٌس  ّا پیچ ٍ خَر هْزُ ّاي پیچاي  آسهَى تعییي هقاٍهت تحت تار گَُ 7-7-6

 ًوي تاضذ( دٍ سز رسٍُ ّاي هیلِفَلاد هارتٌشيتي )آسهَى تزاي 

 .ا٘ػاْ ٘ٛو 6تا أسفاوٜ اَ ٌٜٛ تا اتؿاو ٔٙىٌظ وٌ غىَٚ  ISO 898-1آَٖٔٛ تا٤ى ٔطاتك أسا٘ىاٌو 

 

 اتعاد گَُ -6خذٍل 

 

 

 

 

 

 

 HVيا  HRC , HBسختي  7-7-7

تٝ ٌٖٚ ٤ٚىٍَ تا٤ى ٔطاتك أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ٖٛ ٔهس٣ ، آَٔٚ ٔاٌز٤ُٙس٣ اَ غٙٓ فٛلاو ف٤ٍس٣ ازٝالاذ٢ٌٚ 

 794ا٘ػاْ ٘ٛو. آَٖٔٛ ٔهس٣ تٝ ٌٖٚ ت٤ٍُٙ تا٤ى ٔطاتك أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٜ  733ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٜ 

ا٘ػاْ ٘ٛو. وٌ  793ا٘ػاْ ٘ٛو. آَٖٔٛ ٔهس٣ تٝ ٌٖٚ ٌاوَٛ تا٤ى ٔطاتك تا أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٜ 

 سهاب آَٖٔٛ ٔهس٣ وٌ ٔم٥اْ ٤ٚىٍَ تٍا٢ خ٤ًٍٖ لطؿ٣ ٣ٔ تا٘ى.ٔٛاٌو انسح ، ا٘

 ٔٙهٛ ٘ٛ٘ى. أسا٘ىاٌوٞا٢ ٍٔتٛ  تا٤ى ٔطاتك آَٖٔٛ ٞا٢ ٔهس٣ ٌٖٚ ٞا٢ 

ٔٛلؿ٥ر ت٥ٗ ٍٔوُ ٚ ٔك٥ط ا٘ػاْ  d1٘اق٥ٝ ا٘سٟا٣٤ خ٥ؽ تٝ ا٘ىاَٜ  وٌتا٤ى  نٌٛ ٞا٢ ٍٟٜٔ خ٥ؽآَٖٔٛ ٔهس٣ 

 ٘ٛو.

 تا٘ى. 3تا٤ى وٌ ٔكىٚوٜ ٔٙىٌظ وٌ غىَٚ ٔماو٤ٍ ٔهس٣ 
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 پیَست الف

 (الشاهي)

 هحاسثِ سطح تٌص -رسٍُ خارخي

، ٔطف زٙٗ ا٣ٕٔ
noms,

A.تا أسفاوٜ اَ ٔؿاوِٝ ٤ٍَ ٔكأثٝ ٘ىٜ أر ، 
2

32

noms,

24









 


dd
A

 (1-)اِف         

 وٝ وٌ آٖ:

2
d   ٜتٝ أسا٘ىاٌو ٣ّ ٌاْلطٍ ا(ناٌغ٣ أر ٌَٜٚISO 724.)ٍٔاغؿٝ ٘ٛو 

3
d   . لطٍ وٛؾه ٌَٜٚ ناٌغ٣ )تٍا٢ ٔكأثٝ زٙٗ( أر 

6
13

H
dd  (2-ِف)ا         

 وٝ وٌ آٖ:

1
d   تٝ أسا٘ىاٌو لطٍ ا٣ّٜ وٛؾه ٌَٜٚ ناٌغ٣ أر(ISO 724ٛ٘ ٍٝٔاغؿ.)و 

H    تٝ أسا٘ىاٌواٌزفاؼ ٔطّص خا٤ٝ ٌَٜٚ أر(ISO 68-1.)ٍٔاغؿٝ ٘ٛو 
 

 سطح تٌص اسوي تزاي رسٍُ ّاي گام ريش ٍ درضت– 1 -خذٍل الف
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 پیَست ب

 )اطلاعاتي(

 ضزح گزٍُ ّا ٍ ردُ ّاي فَلاد سًگ ًشى

 کلیات 1-ب

ٌٍٜٚ ٞا٢ فٛلاو ٚ  C4   ٚF1زا  A5  ،C1 زا  A1ٞا٢ فٛلاو ٌوٜ  ا٘ٛاؼ، ؾٟاٌ لٕٕر ا٤ٗ ٔػٕٛؾٝ أسا٘ىاٌو

 .٘أُ ٣ٔ ٘ٛوتٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ ٌا 

  A5 زا  A1 آٔس٥ٙس٣فٛلاو  -

   C4زا  C1 فٛلاو ٔاٌز٤ُٙس٣ -

 F1 فٛلاو ف٤ٍس٣ -

 ٔٙهٝاذ وٌ ٌٔٛو ٌٍٜٚ ٞا٢ فٛلاو فٛق ٚ ٌوٜ ٞا٢ فٛلاو وٌ ا٤ٗ خ٥ٛٔر ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ أر.

٥ُ٘ آٔىٜ أر. فٛلاو ٞا٢ ا٤ٗ  F2طحؾاز٣ وٌ نٝٛٚ ٌٍٜٚ فٛلاو أسا٘ىاٌو ٘ٙىٜ ٕٞؿ٥ٙٗ وٌ ا٤ٗ خ٥ٛٔر ا

 ف٤ٍس٣ ٣ٔ تا٘ٙى. – آٔس٥ٙس٣ٌٍٜٚ واٌا٢ ٔانساٌ 

 

 (آستٌیتي)ساختار  Aگزٍُ فَلاد  7-ب

 کلیات 1-7-ب

، وٌ ؾٟاٌ لٕٕر ا٤ٗ ٔػٕٛؾٝ أسا٘ىاٌو آٔىٜ أر. آٟ٘ا ٣ٕ٘  A5 زا  A1 ،آٔس٥ٙس٣ٌوٜ ا٣ّٜ فٛلاو  5

وٌ ٔهر وا٢ٌ، ٔٓ  1واٞٗ ٔغٙاط٥ٓ خ٢ٍ٤ً تٝ ٔٙػٌٛٛا٘ٙى ٔهر ٘ىٜ ٚ ٔؿٕٛلاً غ٥ٍ ٔغٙاط٣ٕ٥ تا٘ٙى. ز

 ، افُٚوٜ ٘ٛو.1ٔطاتك ٔٛاٌو زؿ٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ غىَٚ  A5 زا  ٣ٔA1 زٛا٘ى تٝ ٌوٜ ٞا٢ فٛلاو  

 ٔٛاٌو تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ تٝ واٌ ٣ٔ ٌٚ٘ى:  زطث٥ر ٘ٙىٜ A4 زا  A2اَ تٍا٢ ٌوٜ ٞا٢ فٛلاو 

٘ٛو، ٔمىاٌ وٓ وٍتٗ ؾأُ ٣ٕٟٔ وٌ  ٣ وٝ او٥ٕى وٍْٚ تاؾص ٔماٚٔر تٝ نٌٛو٣ٌ فٛلاو ٣ٔاَ آ٘ػا٤ -

آ٤ى تٝ و٥ُِ ٚاتٕس٣ٍ تالا٢ وٍْ تٝ وٍتٗ، وٌ ؤاٞا٢ تالا واٌت٥ى  ؾىْ زطث٥ر فٛلاوٞا تٝ ٕ٘اٌ ٣ٔ

 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو(. ؼ)تٝ خ٥ٛٔر آ٤ى  وٍْٚ تٝ غا٢ او٥ٕى وٍْٚ تٝ ؤر ٣ٔ

 ٔٛاٌو تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ تٝ واٌ ٣ٔ ٌٚ٘ى:  زطث٥ر ٘ٙىٜ A3   ٚA5اَ تٍا٢ ٌوٜ ٞا٢ فٛلاو 

ٌا زكر زاض٥ٍ لٍاٌ ٥ٔىٞٙى ٚ وٍتٗ   (Taزا٘ساِْٛ)٤ا ( Nb) ٛت٥ْٛ٥٘،  (Tiز٥سا٥ْ٘ٛ )ٔا٘ٙى ؾٙاٍٜ  -

  .او٥ٕى وٍْ تٝ ٥ُٔاٖ قىاوطٍ ا٤ػاو ٣ٔ ٘ٛو

 وٌٜى ٚ 20ٌ قىٚو ٤ا واٌتٍوٞا٢ ٔٙاتٝ، فٛلاوٞا٢ قا٢ٚ وٍْ ٚ ٥٘ىُ تٝ ٔمىا ٣2ٔاقّواٌتٍوٞا٢ تٍا٢ 

 وٌٜى ٌٔٛو ٥٘اَ أر.5,6زا  5,4   ٥ِٛٔثىٖ

 ٚلس٣ وٝ نطٍ نٌٛو٣ٌ تالا تا٘ى، ٌٔٙٛذ خ٥ٟٙٙاو ٣ٔ ٘ٛو.

 

 

                                                 
1- susceptibility  
2- Offshore 
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 A1 ردُ فَلاد  7-7-ب

وٞا٣٤ ٔماٚٔر وٌ تٍاتٍ نٌٛو٣ٌ وٌ ٌوٜ فٛلا ٔهٝٛٚ ٔا٥٘ٗ وا٢ٌ طٍاق٣ ٘ىٜ ا٘ى.  A1فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ 

 ؾاو٢ وٕسٍ أر.    ٌٌٍٛو  تالا ٕٞسٙى  ٕ٘ثر تٝ فٛلاوٞا٢ قا٢ٚ  ٌٌٍٛووٝ واٌا٢ 

  A2 ردُ فَلاد  3-7-ب

ت٥ٙسٍ اٚلاذ تٍا٢ فٛلاوٞا٢ ًَ٘ ُٖ٘ تٝ واٌ ٣ٔ ٌٚ٘ى. آٟ٘ا تٍا٢ ٔانر غٍٚ    A2فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ 

ٞا٢ غ٥ٍ او٥ٕى  ٥ٔىاوٌ ٍا٢ أسفاوٜ آ٘دُنا٘ٝ ٚ ٜٙا٤ؽ ٥ٕ٥٘ا٣٤ أسفاوٜ ٣ٔ ٘ٛ٘ى. فٛلاوٞا٢ تا ا٤ٗ ٌوٜ ت

 ٔٙأة ٥ٕ٘سٙى. آب و٤ٌا ٚ ؾأُ ٞا٢ قا٢ٚ وٍّا٤ى ٤ؿ٣ٙ وٌ أسهٍٞا٢ ٘ٙا ٚ  وٙٙىٜ

  A3 ردُ فَلاد  4-7-ب

 ٘ىٜ ا٘ى.زطث٥ر  A2 تا نٛاٚ فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ  "فٛلاوٞا٢ ًَ٘ ُٖ٘"تٝ ؾٙٛاٖ   A3فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ 

  A4 ردُ فَلاد  5-7-ب

ٚ ٔماٚٔر تٝ نٌٛو٣ٌ تٛوٜ آ٥ِاِ ٥ِٛٔثىٖ ٣ٔ تا٘ٙى  وٝ "فٛلاوٞا٢ ضى ا٥ٔى"تٝ ؾٙٛاٖ  A4ٜ فٛلاوٞا٢ تا ٌو

ٌوٜ فٛلاو  ؾٙٛاٖتطٌٛ ٥ٔٚؿ٣ وٌ ٜٙا٤ؽ ٢ُِّٛٔ تٝ  A4فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ  تٟس٢ٍ اَ نٛو ٘ٙاٖ ٣ٔ وٞٙى. 

ٕٞؿ٥ٙٗ  ٚ  أر( ٘أًٍا٢ٌ ٘ىٜ "ضى ا٥ٔى"زٛٔؿٝ ٤افسٝ تٍا٢ ا٥ٔى ِٔٛف٤ٌٛه غٛ٘اٖ )تٝ ٥ٕٞٗ ؾّر 

ٕٞؿ٥ٙٗ ا٤ٗ ٘ٛؼ فٛلاو ت٥ٙسٍ اٚلاذ وٌ ٜٙا٤ؽ ٘ٛ٘ى.  وٌ ٔك٥ط ٞا٢  قا٢ٚ وٍّا٤ى أسفاوٜ ٣ٔ تٍا٢ واٌتٍو

 غًا٣٤ ٚ ٜٙا٤ؽ وٙس٣ ٔا٢َ أسفاوٜ ٣ٔ ٘ٛ٘ى.

  A5 ردُ فَلاد  6-7-ب

 ٘ىٜ ا٘ى.زطث٥ر  A4 تا نٛاٚ فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ  "فٛلاوٞا٢ ضى ا٥ٔى"تٝ ؾٙٛاٖ   A5فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ 
 

 فزيتي( ساختار)  Fگزٍُ فَلاد   3 -ب

 کلیات 1-3-ب

 F1فٛلاو ف٤ٍس٣ تا ٌوٜ  واٌتٍو واٌ٘ى. F1تٍا٢ ٌٍٜٚ فٛلاو ف٤ٍس٣ تا ٌوٜ ؾٟاٌ لٕٕر ا٤ٗ ٔػٕٛؾٝ أسا٘ىاٌو 

ٔؿٕٛلاً ٣ٕ٘ زٛا٘ٙى ٔهر ٘ٛ٘ى ٚ قس٣ اٌٍ وٌ ٔٛاٌو ٔٙهٛ أىا٘د٤ًٍ تا٘ى ٘ثا٤ٕس٣ ٌٔٛو ؾ٥ّٕاذ ٔهر 

 ا٤ٍٙٛ٘ٝ فٛلاوٞا ٔغٙاط٣ٕ٥ ٕٞسٙى.وا٢ٌ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى. 

 F1 فَلاد تا ردُ  7-3-ب

تٝ أسطٙا٢ ٔٛخٍ ف٤ٍس٣ وٝ وٍتٗ ٚ ٥٘سٍِٖٚ ٔؿٕٛلا تٍا٢ أسفاوٜ وٌ زػ٥ُٟاذ ٔاوٜ زٍ  F1تا ٌوٜ  ٞا٢ فٛلاو

ٚ  ٣ٔA2 زٛا٘ٙى تػا٢ فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ   F1تا ٌوٜ  ٞا٢فٛلاوت٥ٕاٌ و٣ٕ واٌ٘ى، واٌتٍو واٌ٘ى. وٌ ٌٜٛذ ٥٘اَ، 

A3 ٞا٢ تا وٍّا٤ى تالا أسفاوٜ ٘ٛ٘ى. ٚ تٍا٢ أسفاوٜ وٌ ٔك٥ط 

 

 هارتٌشيتي( ساختار)  Cگزٍُ فَلاد   4 -ب

 کلیات 1-4-ب

تٍا٢ تٝ واٌ ٣ٔ ٌٚو. آٟ٘ا  C1 ،C3  ٚC4فٛلاوٞا٢ ٔاٌز٤ُٙس٣ تا ٌوٜ ٞا٢  ؼٔٝ ٘ٛىاٌو تٍا٢ ٍٞ ا٘ا٤ٗ أس

 . ٛ٘ىزٛا٘ٙى ٔهر ٘ ٣ٔؾا٣ِ ٚ ٔغٙاط٣ٕ٥  ؤس٥ات٣ تٝ أسكىاْ
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 C1 فَلاد تا ردُ  7-4-ب

ٔكىٚو ٣ٔ تا٘ٙى. آٟ٘ا وٌ ٔانر زٌٛت٥ٗ ٞا، خٕح ٞا ٚ ؾالٛٔا٢َ  C1ٌوٜ فٛلاوٞا٢ تا ٔماٚٔر تٝ نٌٛو٣ٌ 

 تٝ واٌ ٣ٔ ٌٚ٘ى.

  C3 فَلاد تا ردُ  3-4-ب

فٛلاوٞا٢  ٔكىٚو ٣ٔ تا٘ٙى ٚ ٔماٚٔر تٝ نٌٛو٣ٌ آٟ٘ا ٕ٘ثر تٝ C3فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ ٔماٚٔر تٝ نٌٛو٣ٌ 

 تٟسٍ ٣ٔ تا٘ى. آٟ٘ا وٌ ٔانر خٕح ٞا ٚ ٥ٍ٘ٞا تٝ واٌ ٣ٔ ٌٚ٘ى. C1تا ٌوٜ 

  C4 فَلاد تا ردُ  3-4-ب

تٕٙػٌٛ ؾ٥ّٕاذ ٔا٥٘ٗ وا٢ٌ تٛوٜ وٌغ٥ٍ ٔكىٚو ٣ٔ تا٘ٙى. آٟ٘ا  C4فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ ٔماٚٔر تٝ نٌٛو٣ٌ 

 ٣ٔ تا٘ٙى. C1ا٤ٌٙٝٛذ آٟ٘ا ٘ث٥ٝ فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ 

 

 (آستٌیتي -فزيتي  اختارس)  FAگزٍُ فَلاد   5 -ب

٣ِٚ ٕٔىٗ أر وٌ  ىاٌ٘ى٘واٌتٍو  FAٌوٜ  ٞا٢ تاؾٟاٌ لٕٕر ا٤ٗ ٔػٕٛؾٝ أسا٘ىاٌو تٍا٢ ٌٍٜٚ فٛلاو 

   ٘ٛ٘ى. آٟ٘ا ٤ٍٚا٤ٗ ٞا٢ آز٣ ٘أُ 

واٌا٢  FAٌوٜ  ٞا٢ زٛٔؿٝ ٤افسٝ تافٛلاو ٘ا٥ٔىٜ ٣ٔ ٘ٛ٘ى. ا٥ِٚٗ  1فا٢َفٛلاوٞا٢ وٚ  ،فٛلاوٞا٢ ا٤ٗ ٌٍٜٚ

تهٝٛٚ   FAتٛو٘ى وٝ وٌ فٛلاوٞا٢ زٛٔؿٝ ٤افسٝ تؿى٢ قً  ٘ىٜ ا٘ى. فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ  ا٘ىاَؾٙى٤ٗ 

واٌ٘ى. ٕٞؿ٥ٙٗ   A4  ٚA5ٚلس٣ وٝ ٔماٚٔر ٔى ٘ػٍ تا٘ى،  نٛاٚ تٟس٢ٍ ٕ٘ثر تٝ فٛلاوٞا٢ تا ٌوٜ ٞا٢  

 ٙى.اَ نٛو ٘ٙاٖ ٣ٔ وٞ 2ٚ نٌٛو٣ٌ تٝ ٘ىُ زٍن ٔماٚٔر ت٥ٕاٌ تٟس٢ٍ وٌ ٔماتُ نٌٛو٣ٌ قفٍٜ ا٢آٟ٘ا 

 واوٜ ٘ىٜ أر. 1-ٔطاَ ٞا٣٤ اَ زٍو٥ة وٌ غىَٚ ب
 

 فزيتي - آستٌیتيفَلادّاي تا ساختار  تزکیة ضیویاييهثالي اس  -1-خذٍل ب

 تزکیة ضیویايي گزٍُ فَلاد

 در صذ ٍسًي

C Si Mn Cr Ni Mo N 
 آستٌیتي -فزيتي 

03,0 7,1 5,1 5,18 5 7,2 07,0 

03,0 1 2 22 5,5 3 14,0 
 

                                                 
1- Duplex steels 

2- Pitting and crack corrosion  
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 جپیَست 

 طلاعاتي(ا)

 ٍيژگي ّاي تزکیة فَلاد سًگ ًشى

  
 (وٝ وٌ قاَ قاضٍ اَ ٌوٜ ناٌظ ٘ىٜ أر  ٌٍفسٝ ٘ىٜ أر ISO 683-13: 1986)اَ أسا٘ىاٌو 
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 ٍيژگي ّاي تزکیة فَلاد سًگ ًشى -1-خذٍل ج
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 )اوأٝ( -ٍيژگي ّاي تزکیة فَلاد سًگ ًشى -1-خذٍل ج

a      ٌٍٜٔتٛ  خ٥ٗ ٣ٔ آ٤ى زثؿ٥ر ٣ٔ وٙى.  ت٥ٗ ا٣ِّّٕ تٛوٜ ٚ اَ زغ٥٥ٍاز٣ وٝ وٌ أسا٘ىاٌوٞا٢ فٛلاو زػٍت٣ ٞا٢ ٕ٘ا 

b      تٍا٢ ز٣ ٌؾٙاٍٜ يوٍ ٘ٙىٜ ٘ثا٤ى تىٖٚ زٛافك تا ن٤ٍىاٌ ؾٕىاً تٝ فٛلاو اضافٝ ٘ٛ٘ى، ٍٍٔ آ٘ىٝ تٝ ٔٙػٌٛ ؾ٥ّٕاذ قٍا

لٍاضٝ ٚ ٤ا ٔا٤ٍ ٔٛاو ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ ٔانر فٛلاو وٝ تٍ تٍا٢ اغسٙاب اَ افُٚوٖ خٍوانر ٟ٘ا٣٤ تا٘ى. ٕٞٝ ولائُ ٞٙىاٌوٞٙىٜ 

 .تا٤ى وٌ ٘ػٍ ٌٍفسٝ ٘ٛوزاض٥ٍ ٣ٔ ًٌاٌو  ٔهر ٘ى٣ٌ، نٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ ٚ وٌ لات٥ّر واٌتٍو آٖ

c      .زا٘ساِْٛ وٌ ٥٘ٛت٥ْٛ زؿ٥٥ٗ ٘ىٜ أر 

d       ٤ى٣ اَ لٕٕر ٞا٢ أسا٘ىاٌوISO 683-13  .٥ٕ٘ر 

e       قىاوطٍ وٌٜى ٣َ٘ٚ)NC(  %040,0 .أر 

f       0,80%Ti)Nb( وٌٜى ٣َ٘ٚ N)(C8 وٌٜى ٣َ٘ٚ 

g        ٗزك٤ُٛ  60,0%ٚ 20,0%زٛافماذ ٤ٍَ وٌ َٔاٖ وٌنٛأر ٚ ٔفاٌٖ، فٛلاو ٣ٔ زٛا٘ى تا وٌ ٜى ٣َ٘ٚ ٥ِٛٔثىٖ ت٥

 ٘ٛو.

h       ٔماٚٔر تٝ نٌٛو٣ٌ ت٥ٗ وا٘ٝ ا٢ وٌ قى ؾا٣ِ 

i       ٜفٛلاوٞا٢ زطث٥ر ٘ى 

j        ٖ0,70تا ا٘سهاب ٔاَ٘ىٜ وٌٜى ٣َ٘ٚ ٥ِٛٔثىٖ تٝ ٥ُٔا% Mo  

k       ٣ٔ زٛا٘ى تٝ   أسفاوٜ ٣ٔ ٘ٛ٘ىتىٖٚ وٌَ  ٛب ز٥ تٍا٢ ٔانر ٔكٝٛلاذ ٥ٕ٘ٝ زٕا٣ٔ وٝقىاوطٍ وٌٜى ٣َ٘ٚ ٥٘ىُ تٍا٢

 .افُا٤ٗ ٤اتى 5,0%٥ُٔاٖ 
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 پیَست ت

 )اطلاعاتي(

 اکستزٍدفَلادّاي سًگ ًشى تزاي کلِ سًي سزد ٍ 

 
 ٌٍفسٝ ٘ىٜ أر( ISO 4954: 1993)اَ أسا٘ىاٌو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 25 

  ٍ اکستزٍد فَلادّاي سًگ ًشى تزاي کلِ سًي سزد -خذٍل ت
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 پیَست ث

 )اطلاعاتي(

 کلزايذ تِتا هقاٍهت خاظ  آستٌیتيفَلاد سًگ ًشى 

 خَردگي تٌطي  هَثزدر 

 
 ٌٍفسٝ ٘ىٜ أر( EN 10088-1:2005)اَ أسا٘ىاٌو 

 

وٝ زٛٔط وٍّا٤ى وٝ ٔثة نٌٛو٣ٌ ز٣ٙٙ  وٚ ٍٔ ٌَٜٚ ٞا٢ ٥ّٔٝٚ  ٞا خ٥ؽ، نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽٔؿ٥ٛت٣ وٌ نطٍ 

ٍ٘ـ ٘ىٜ  1-ٖ ٔطاَ وٌ وانُ أسهٍٞا٢ ٘ٙا( تا أسفاوٜ اَ ٔٛاو اٌائٝ ٘ىٜ وٌ غىَٚ ش ٣ٔ ٘ٛو )تٝ ؾٙٛا

 أر.
 تا هقاٍهت خاظ تِ کلزايذ آستٌیتيفَلاد سًگ ًشى  -1-خذٍل ث

 هَثزدر خَردگي تٌطي 
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 پیَست ج

 )اطلاعاتي(

 خَاظ هکاًیکي در دهاّاي تالاتز؛

 کارتزد در دهاّاي پايیي

ٍٟٜٔ ٞا٢ غفر آٟ٘ا تطٌٛ وٚ ٍٔ ٌَٜٚ تٝ ؤٌس٣ ٔكأثٝ ٘ىٜ تا٘ٙى،  ٞا٢ ٥ّٔٝٚ  ٞا خ٥ؽ، نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽاٌٍ   -آٍريياد

تٙاتٍا٤ٗ وٌ ؾ٥ٙٗ ٌٔٛو٢ فمط ت٣ٌٍٔ نٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ وٌ ؤاٞا٢ تالا ٚ ٤ا وٌ  ازٛٔاز٥ه اُِأاذ ٍٔتٛ  ٌا ٌؾا٤ر ٣ٔ وٙٙى.

 ؤاٞا٢ خا٥٤ٗ تٍا٢ آٟ٘ا واف٣ أر. 

 

 کزًص دائوي در دهاّاي تالاتز 2,0 %در  يا تٌص تٌص تسلین پايیٌي 1-ج

فمط غٟر اطحؼ ٣ٔ تا٘ٙى. واٌتٍ تا٤ى تىا٘ى وٝ ٣ٕ٥٘ ٚالؿ٣، تاٌ اؾٕا٣ِ ٔماو٤ٍ واوٜ ٘ىٜ وٌا٤ٗ خ٥ٛٔر 

٘ٛٔاٖ ا٣ِ ٢ٌٚ ازٝالاذ ٘ٝة ٘ىٜ ٚ ٔك٥ط ٣ٔ زٛا٘ٙى ٔثة زغ٥٥ٍاذ قائُ ا٥ٕٞس٣ ٘ٛ٘ى. اٌٍ تاٌٞا٢ اؾٕ

تٌُي تا٘ٙى ٤ا أىاٖ نٌٛو٣ٌ ز٣ٙٙ ٤َاو تا٘ى،   وٌ ؤاٞا٢ تالازٍٚ وٌٜٚ ٞا٢ تٍٟٜ تٍوا٢ٌ وا٘سٝ تا٘ٙى 

 واٌتٍ تا٤ى تا ٔاَ٘ىٜ ازٝالاذ ٌٔٙٛذ ٕ٘ا٤ى.

،خا٣ٙ٥٤تٍا٢ ٔماو٤ٍ غٟر زٙٗ ز٥ّٕٓ 
eL

R  ٌوٍ٘ٗ وائ٣ٕ، 2,0 %، ٚ زٙٗ و
p0,2

R وٌ ؤاٞا٢ تالا تٍقٕة ،

 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو. 1-ٔماو٤ٍ وٌ ؤا٢ ازاق تٝ غىَٚ ظ

تاثیز دها رٍي  -1-خذٍل ج 
eL

Rٍ 
p0,2

R 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کارتزد در دهاّاي پائیي  7-ج

 ٍٔاغؿٝ ٘ٛو. 2-ٝ غىَٚ ظت ٜوٚ ٍٔ ٌَٚ ٞا٢ ٥ّٔٝٚ  ٞا خ٥ؽ، نٌٛ ٍٟٜٔ ٞا٢ خ٥ؽتٍا٢ واٌتٍو  
 دٍ سز رسٍُ  ّاي هیلٍِ  ّا پیچ، خَر هْزُ ّاي پیچکارتزد  -7-خذٍل ج

 (آٔس٥ٙس٣)فمط فٛلاو اس خٌس فَلاد سًگ ًشى در دهاي پايیي  
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 پیَست چ

 )اطلاعاتي(

  آستٌیتيدها خَردگي تیي داًِ اي در فَلادّاي سًگ ًشى  –ًوَدار سهاى 

 (18/8)فَلادّاي  A2 ردُ

 

قا٢ٚ ٔمىاٌ وٍتٗ  (18/8)فٛلاوٞا٢  A2تا ٌوٜ  آٔس٥ٙس٣َٔاٖ زم٤ٍث٣ تٍا٢ فٛلاوٞا٢ ًَ٘ ُٖ٘  1-٘ىُ ؼ

وٌغٝ ٥ّْٕٔٛ لثُ اَ ا٤ٙىٝ ٤ٌٕه نٌٛو٣ٌ ت٥ٗ وا٘ٝ ا٢  925ٚ  550وٌ ٔٙطمٝ ؤا٢ ت٥ٗ  ٞا٢ ٔهسّف

 ازفاق افسى.

 
 ٣ ت٥ٗ وا٘ٝ ا٢ اٌزما ٣ٔ ٤اتى.وٌ فٛلاوٞا٢ تا  وٍتٗ وٕسٍ ٔماٚٔر وٌ تٍاتٍ نٌٛوٌ  -يادآٍري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 راٌّواي ضکل:

X ِسهاى، تزحسة دقیق 

Y دها، تزحسة درخِ سلسیَس 

 

 
 دها خَردگي تیي داًِ اي  –ًوَدار سهاى  -1-ضکل چ

 A2دُ ر آستٌیتيدر فَلادّاي سًگ ًشى 
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 پیَست ح

 )اطلاعاتي(

 آستٌیتيغٌاطیسي فَلادّاي سًگ ًشى خَاظ ه

 

 ٌٔٛو ٥٘اَ تا٘ى، تا٤ى تا ٤ه فٍو تا زػٍتٝ وٌ ؾّٓ ٔسا٢ٌِِٛ ٌٔٙٛذ ٘ٛو.ٔغٙاط٣ٕ٥ ٤ّٜٚ ٍٞٙا٥ٔىٝ نٛاٚ 

ٔؿٕٛلاً ٔغٙاط٣ٕ٥ ٥ٕ٘سٙى؛ تؿى اَ ٍٔو وا٢ٌ، ٕٔىٗ أر  آٔس٥ٙس٣ٕٞٝ ازٝالاذ  اَ غٙٓ فٛلاو ًَ٘ ُٖ٘ 

 ٣ ٔٙاٞىٜ ٘ٛو. تٍا٢ تؿض٣ اَ ازٝالاذ  نٛاٚ ٔغٙاط٥ٕ

 ى.٘ٔٙهٛ ٣ٔ ٘ٛ اٖتا ٥ُٔاٖ لات٥ّر ٔغٙاط٣ٕ٥ ٘ى٘ٙوٝ وٌ فٛلاوٞا٢ ًَ٘ ُٖ٘ تىاٌ ٣ٔ ٌٚ٘ى ٘ٛؼ ٔٛاو ٍٞ 

لات٥ّر ٘فٛي خ٢ٍ٤ً ٔٛاو وٌ ٤ه . ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ىٙتٝ و٣ّ غ٥ٍ ٔغٙاط٣ٕ٥ تا٘ٚو٥ْٛ ٤ه فمط أىاٖ واٌو تٍا٢ 

ٔمىاٌ ٘فٛي خ٢ٍ٤ًٚ ٥ٔىاٖ ٔغٙاط٣ٕ٥ 
r

  ٌٍتٍا٢ آٖ ٔٛاو تٕس٣ٍ تٝ ٥ُٔاٖ ٚو٥ْٛ واٌو. ا
r

  1تٝ ٕٔر 

 و٣ٕ واٌ٘ى.لات٥ّر ٘فٛي خ٢ٍ٤ً ٔٛاو ٥ُٔ وٙى 

A2: 8,1 1ٔطاَ
r
 

A4: 015,1 2ٔطاَ
r
 

A4L: 005,1 3ٔطاَ
r
 

F1: 5 4ٔطاَ
r
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