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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآشٌاٖٗ تا ساسهاى 

 اٗطاى، صٌؼتٖ ٍ تحم٘مات اؾتاًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي اصلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضز ٖهلؾاظهاى 

ِ  ضا )ضؾوٖ( اٗرطاى  ٖهلاؾتاًساضزّإ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هصَب  تر

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤؾؿرات  ور ًظرطاى هطا صراحة  ،اضقٌاؾاى ؾراظهاى وة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرتلف زض ي اؾتاًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ر ظ تَلٍٗ تا تَخِ تِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا هصالح آگاُ ٍ هطتثظ اًدام هٖ ٍٕ التصاز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌرسگاى،  وطفٌٌرسگاى، هصر  وس٘صراحثاى حرك ٍ ًفرغ، قراهل تَل     ٔت آگاّاًرِ ٍ هٌصرفاً  وٍ تداضٕ اؾرت ورِ اظ هكراض    ٕفٌاٍض

ٖ   ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ ترصص ٖع ػلوووٌٌسگاى، هطاصازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘قرَز. پر  زٍلترٖ حاصرل هر ؽ ًٗر

افرت  ٗقرَز ٍ پرؽ اظ زض  ٖ هطتَط اضؾرا  هر   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضإتِ هطاخغ ش ٖاٗطاى تطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾتاًساضزّا

( اٗطاى چراج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ ػٌَاى اؾتاًساضز  ،ةٗهطتثظ تا آى ضقتِ عطح ٍ زض صَضت تصَ ٖهل ٔت٘ووكٌْازّا زض ً٘ظطّا ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ر٘ ت ضرَاتظ تؼ ًٗ٘ع تا ضػا صلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕا ِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاىو ٖٗؽ اؾتاًساضزّاًَٗ ف٘پ وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ ت

َ   ٖتطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ    اٗرطاى  ٖهلر  اؾرتاًساضز ة، ترِ ػٌرَاى   ٍٗ زضصرَضت تصر ة، ٘ر ي تطتٗقرَز. ترس   چراج ٍ هٌتكرط هر

اؾرتاًساضز هطترَط    ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾتاًساضز  ضات همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتاًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ تصَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتاًساضز  ٖهلزض ؾاظهاى ِ و

(ISO) اؾتاًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖاصل ٕطاى اظ اػضاٗاز اؾتاًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ره  وو٘ؿَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
ٖ  4اؾت ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ضاتظ 3 (CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ِ  ٖهل ٕي اؾتاًساضزّاٗوٌس. زض تسٍ فؼال٘ت هٖ ي ٗكرَض، اظ آذرط  وذرال   ّٕرا ٕ اظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗترِ قرطا   اٗطاى ضوي تررَخ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾتاًساضزّا ٍٖ صٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕا كطفت٘پ

وٌٌسگاى، حفر  ؾرلاهت    ت اظ هصطفٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس تا ضػاٖ طاى هٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتؼضر  ٕ، اخرطا ٍٕ التصراز  ٖغر ٘هح ؿرت ٗت هحصرَتت ٍ هلاحظرات ظ  ٘ر فوٌ٘راى اظ  ٘، حصَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحصَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تصَٗة قرَضإ ػرالٖ اؾرتاًساضز، اخثراض     ٖهلاؾتاًساضزّإ 

ٍ  ٖصرازضات  ٕاتّرا واؾرتاًساضز   ٕكرَض، اخرطا  وهحصرَتت   ٕاترط  ٖالوللر  ي٘تر  ٕتَاًس تِ هٌظَض حف  تاظاضّرا ٖ. ؾاظهاى هوٌس

ّا ٍ هؤؾؿرات فؼرا  زض    ٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهاىو تِ اؾتفازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ُ ٗآظها، ٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّإؾ٘ؿتن ٖگَاّ ٍ صسٍض ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّرا ٍ   كرگا

ّا ٍ هؤؾؿات ضا تط اؾراؼ ضرَاتظ ًظرام     گًَِ ؾاظهاى يٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّرا  طز آىىر ّا اػغا ٍ تط ػولت تِ آى٘س صلاحٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض صَضت احطاظ قطا هٖ ٖاتٗطاى اضظٗت ا٘س صلاحٗ٘تأ

 ٕاضتطزور مرات  ٘اض فلعات گطاًثْا ٍ اًدام تحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، تؼٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگاُ تٗتطٍوٌس.  ًٖظاضت ه

 .اؾت ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظا ٖهل ٕؾغح اؾتاًساضزّا ٕاضتما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «تخت ٕ: ٍاشزّا5قسوت -تٌ٘ذگٖ ش٘پ ت٘استحکام تالا تا قاتل ٕاساسُکارٕ  چ٘هجوَعِ پ»

  سوت ٍ/ ٗا هحل اشتغال         رئ٘س :

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى        لعلثاـ، پطٗچْط

 )واضقٌاؾٖ ف٘عٗه واضتطزٕ(

 دت٘ز : 

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى        هؼسًساض، ٍلٖ الِ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هسٗطٗت صٌؼتٖ(

  )اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍف الفثا( اعضا :

 هطوع هغالؼات غئَتىٌ٘ه ٍ هماٍهت هصالح         اوثطٕ، ػثاؼ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 قطوت اٗطاى ذَزضٍ         تالَت، تٌْام

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 قطوت اٗطاى پ٘چىاض        پَضقْطاب، فاعوِ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 قطوت اٗطاى پ٘چ         تَولٖ، ضضا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 تٌ٘از ػلَم واضتطزٕ ضاظٕ         ذالمٖ، فطظاًِ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 قطوت وال٘ثطاؾَ٘ى تْؿا         ذعائلٖ، آتَؾا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى         ظهاًٖ ًػاز، اه٘ط

 ()واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ

 خاهؼِ پ٘چ ٍ هْطُ ؾاظاى        قطٗف، هحوسضضا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ تطق(

 هطوع پػٍّف هتالَضغٕ ضاظٕ         قىطٕ، حاهس

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(
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 :سوت ٍ/ ٗا هحل اشتغال          اعضا :

 قطوت اٗطاى تَح٘س         فطٗسًٍٖ، هْسٕ

 (ػوطاى)واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ 

 هطوع پػٍّف هتالَضغٕ ضاظٕ         قىطٕ، حاهس

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 ٍٗزاستار :

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى        لعلثاـ، پطٗچْط

  )واضقٌاؾٖ ف٘عٗه واضتطزٕ(
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ                  عٌَاى

 ٍ             پ٘ف گفتاض

 ظ              همسهِ

 1           واضتطزّسف ٍ زاهٌِ  1

 3            هطاخغ العاهٖ 2

 4              اتؼاز 3

 5        ّا ٍ هؼطفٖ اؾتاًساضزّإ هطخغ ٍٗػگٖ 4

 6             قٌاؾِ 5

 6            گصاضٕ ًكاًِ 6

 7   )آگاّٖ زٌّسُ( تغ٘٘طات اػوا  قسُ زض هتي ًؿثت تِ هطخغ اصلٖ پَ٘ؾت الف

  7             ًاهِوتاب
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 گفتار   پ٘ش

ورِ   «: ٍاقطّإ تررت 5لؿوت - تٌ٘سگٖ لاتل٘ت پ٘ف تااؾتحىام تات   إ ظُؾا واضٕ هدوَػِ پ٘چ»اؾتاًساضز 

تِ ػٌرَاى اؾرتاًساضز هلرٖ    إ هٌغمِّإ هطتَط تط هثٌإ پصٗطـ اؾتاًساضزّإ ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ى پ٘ف

ٗه ّعاض ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ، زض  5قواضٓ  هلٖ اٗطاى، اؾتاًساضز 7اٗطاى تِ ضٍـ اقاضُ قسُ زض هَضز ج، تٌس 

تصَٗة قس. اٌٗه اٗي  21/12/1397هَضخ  هىاً٘هاخلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ اؾتاًساضز  ّفتصس ٍ چْل ٍ قكو٘ي

ٍ تحم٘مرات صرٌؼتٖ    اؾرتاًساضز ح لَاً٘ي ٍ همرطضات هؤؾؿرِ   لاًَى اصلا 3اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هازٓ 

 قَز. ، تِ ػٌَاى اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط ه1371ٖاٗطاى، هصَب تْوي هاُ 

ؾراذتاض ٍ قرَ٘ٓ    -)اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗرطاى  5اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

ّإ هلٖ ٍ خْراًٖ زض ظهٌ٘رِ    ٍ ّواٌّگٖ تا تحَتت ٍ پ٘كطفت قًَس. تطإ حف  ّوگاهًٖگاضـ( تسٍٗي هٖ

لعٍم تدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّرط پ٘كرٌْازٕ ورِ     صَضتزض صٌاٗغ، ػلَم ٍذسهات، اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى 

تطإ اصلاح ٗا تىو٘ل اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، زض ٌّگام تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط، هَضز تَخرِ  

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز.طفت. لطاض ذَاّس گ

ِ  »إ ظٗط تِ ضٍـ اٗي اؾتاًساضز هلٖ تط هثٌإ پصٗطـ اؾتاًساضز هٌغمِ تْ٘رِ ٍ ترسٍٗي   « تطخؤ تغ٘٘رط ٗافتر

ّوطاُ تا اػوا  تغ٘٘طات ترا تَخرِ ترِ همتضر٘ات      ٍ قاهل تطخوِ ترصصٖ واهل هتي آى تِ ظتاى فاضؾٖقسُ 

 وكَض اؾت:

BS EN 14399-5:2015, High-strength structural bolting assemblies for preloading Part 5: Plain 

washers 
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   هقذهِ

 ؾت.ا15716قواضُ  اٗي اؾتاًساضز، ٗه لؿوت اظ هدوَػِ اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى

 ّا ػثاضتٌس اظ: لؿوتؾاٗط 

  -ٖسگ٘تٌ ف٘پ ت٘اؾتحىام تات تا لاتل ٕؾاظُ ا ٕچىاض٘هدوَػِ پ

 : العاهات ػوَهٖ؛1لؿوت -

- Part 2: Suitability for preloading; 

- Part 3: System HR — Hexagon bolt and nut assemblies; 

- Part 4: System HV — Hexagon bolt and nut assemblies; 

- Part 6: Plain chamfered washers; 

- Part 7: System HR — Countersunk head bolt and nut assemblies; 

- Part 8: System HV — Hexagon fit bolt and nut assemblies; 

- Part 9: System HR or HV — Direct tension indicators for bolt and nut assemblies; 

- Part 10: System HRC — Bolt and nut assemblies with calibrated preload. 
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: ٍاشزّإ 5قسوت - تٌ٘ذگٖ قاتل٘ت پ٘ش تااستحکام تالا  إُ ٕ ساسراک هجوَعِ پ٘چ

 تخت

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 5

تؼ٘ر٘ي  ، اظ اٗري هدوَػرِ اؾرتاًساضز    2ٍ 1ّإ  تِ ّوطاُ العاهات هطتثظ لؿوت ،ّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز

ٕ ضاو تطگكت زازُ قسُ تطإ هدوَػِ پ٘چواضٕ قسُ ٍ   ؾرت ٍاقطّإ ترتهكرصات  ّرإ   ٕ تا اًساظُ ؾرط

ٖ إ اؾتحىام تات تا اًساظُ  ذَض ؾاظُ ّإ هْطُ ّا ٍ پ٘چ تعضي ؾطقف گَـ اؾت وِ زاضإ هْطُ اظ لغط اؾرو

 M12 قاهل تا ٍ M36 ٖتاقٌس. ه 

ّإ تعضگتط اظ ذَز ترِ صرَضت هؿرتم٘ن توراؼ      قىافٍاقطّإ هغاتك تا اٗي اؾتاًساضز ًثاٗس تطإ ؾَضاخ ٗا 

 زاقتِ ٍ اؾتفازُ قًَس.

ِ زؾت ذَاّس آهرس، حرائع اّو٘رت اؾرت.     اًس ٍ ًتاٗح ضضاٗتثرف ت تَخِ تِ اٌٗىِ ٍاقطّا تِ عَض زل٘ك اؾتفازُ قسُ -ادآٍرٕٗ

 هس ًظط لطاض گ٘طز. EN 1090-2قَز واضتطز صح٘ح هغاتك تا اؾتاًساضز  هٖتَصِ٘ 
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 گذارٕ اجشإ آى استحکام تالا ٍ ًشاًِ ساسُ إ کارٕ تلف٘ق هجوَعِ پ٘چ -5جذٍل 

 HRC س٘ستن HV س٘ستن HR س٘ستن کارٕ ًَع هجوَعِ پ٘چ

 EN 14399-1 الشاهات عوَهٖ

 زض اؾتاًساضز هحصَ  تؼ٘٘ي قسُ  ٖاضاف آظهَىزض صَضت ٍخَز  ٍ  EN 14399-2 تٌ٘ذگٖهٌاسة تزإ پ٘ش 

 EN 14399-3 EN 14399-7 EN 14399-4 EN 14399-8 EN 14399-10 خَر   پ٘چ هْزُهْزُ ٍ 

ًكرررررراًِ 

 گصاضٕ

 HR8.8 HR10.9 HR8.8 HR10.9 HV10.9 HVP10.9 HRC10.9 خَر پ٘چ هْزُ

 هْزُ
HR8 

 ٗا
HR10 

HR10 
HR8 

 ٗا
HR10 

HR10 HV10 HV10 HR10 HRD10 

EN 14399-5 ٍاشز)ّا(
a
 EN 14399-6 EN 14399-6  ٗا  

EN 14399-5
a 

 EN 14399-6  ٗا

HR  ٗا  H ًشاًِ گذارٕ
b H  ٗا  HV

b H  ٗا  HR
b H  ٗا   HR

b
HD   ٗا  

c 

 ٍ هْزُ ٍاشز سرزخَد  5ًواٗاًگز تٌش هستق٘ن

ُ   ،ٗا در صَرت ٍجرَد  ٍاشرز   خرَر  پر٘چ هْرز

 سزخَد
EN 14399-9 

 واضتطز ًساضز

ًكرررررراًِ 

 گصاضٕ

 ًواٗاًگز تٌش هستق٘ن
H8 H10 H8 H10 H10 

 HN HN هْزُ ٍاشز سزخَد

 HB واضتطز ًساضز HB ٍاشز سزخَد خَر پ٘چ هْزُ
a
              .)هداظ تِ اؾتفازُ زض ظٗط ولگٖ پ٘چ ًوٖ تاقس( هْطُ هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘طز.ظٗط تطإ هٖ تَاًس  تٌْا  اؾتاًساضزٍاقطّإ اٗي      
b     ُتا اًتراب ؾاظًس.            

      
cٖاؾتاًساضز.قسُ تٌْا تطاؾاؼ اٗي  تطتعضگ ٖطًٍ٘لغط ت تا  ّاٍاقط ٕتطا ًكاًِ گصاضٕ العاه 

1-Direct tention indicator                                                                                                                                                                 .قَز هؼوَت تِ قىل ٍاقط ػطضِ هٖاٗي ًواٗاًگط  
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 هزاجع الشاهٖ 2

ّا اضخاع زازُ قسُ اؾرت.  صَضت العاهٖ تِ آىزض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ 

 قًَس. تطت٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّرا ٍ تدسٗرسًظطّإ تؼرسٕ آى    وِ تِ هطخؼٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، اصلاحِ٘زض صَضتٖ 

ّا اضخاع زازُ قسُ اؾت، آٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكاض تِ آىإ اٗي اؾتاًساضز العامتط

 آٍض اؾت.ّإ تؼسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العامّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ اصلاحِ٘

 اؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت:

1-1 EN 14399-1, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 1: 

General requirements 

1-2 EN 14399-2, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 2: 

Suitability for preloading 

1-3 EN ISO 3269, Fasteners - Acceptance inspection (ISO 3269)  

 EN ISO تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز ،تاظضؾٖ تطإ پصٗطـ -، اتصاتت1387: ؾا  11190اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. 3269

1-4 EN ISO 4759-3, Tolerances for fasteners - Part 3: Plain washers for bolts, screws and 

nuts - Products grades A and C (ISO 4759-3)  

لؿروت ؾرَم: ٍاقرطّإ تررت ترطإ       –ضٍازاضٕ تطإ اتصراتت  ، 1387: ؾا  9065-3اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. EN ISO 4759-3 تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز ، A  ٍCزضخِ هحصَ   –ّا  ّا ٍ هْطُ ذَض، پ٘چ ّإ هْطُ پ٘چ

1-5 EN ISO 10684, Fasteners - Hot dip galvanized coatings (ISO 10684)  

ترا اؾرتفازُ اظ    ،پَقف ّإ گالَاً٘عُ غَعرِ ٍضٕ گرطم   –اتصاتت ، 1392: ؾا  19289اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN ISO 10684 اؾتاًساضز
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 اتعاد 9

 هطاخؼِ قَز. 2ٍ خسٍ   1تِ قىل 

 

 اتعاد -5شکل 

 ضًٍس. واض هِٖ زّٖ تِ ٍاقط ت فَق لثل اظ پَقفتطإ ٍاقطّإ پَقف زازُ قسُ، اتؼاز 

 اتعاد -2جذٍل 

 اًذاسُ اسوٖ
d 

)لغط اؾوٖ ضظٍُ 

ّإ  هطتَط تِ پ٘چ

 ذَض ( هْطُ

52 a(51) 51 a(51) 22 22 21 27 92 91 

d1 

min. 13 15 17 19 21 23 25 28 31 37 

max. 27/13 27/15  27/17  33/19  33/21  33/23  33/25  52/28  62/31  62/37  

d2 
min. 48/23 48/27 48/29 38/33 38/36 38/38 38/43 00/49 80/54 80/64 

max. 24 28 30 34 37 39 44 50 56 66 

h 

nom. 3 3 4 4 4 4 4 5 5 6 

min. 7/2 7/2 7/3 7/3 7/3 7/3 7/3 4/4 4/4 4/5 

max. 3/3 3/3 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 6/5 6/5 6/6 
a

 ّإ غ٘طتطخ٘حٖ هٖ تاقٌس. زازُ قسُ زض زاذل پطاًتع اًساظُاًساظُ ّإ  

ٍ  d2اٗي هدوَػِ اؾرتاًساضز، ٍاقرط ترا اًرساظُ تعضگترط اظ       10هغاتك لؿوت  HRDتطإ اؾتفازُ اظ هْطُ ّإ 

 تَاًس پؽ اظ تَافك ت٘ي ؾاظًسُ ٍ هكتطٕ ػطضِ قَز. هٖ HDًكاًِ گصاضٕ 
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 ّا ٍ هعزفٖ استاًذاردّإ هزجع ٍٗژگٖ 1

 هزجعٍ هعزفٖ استاًذاردّإ  ّا ٍٗژگٖ -9جذٍل 

 فَتز هَاز

 EN 14399-1   ٍEN 14399-2 العاهات ػوَهٖ

 HV 370تا   HV 300 ؾرتٖ هحسٍزُ هىاً٘ىٖ ذَال

 ضٍازاضٕ ّا
 A زضخِ هحصَ 

 EN ISO 4759-3 اؾتاًساضزّإ اضٍپاٖٗ

 aػول٘ات ًْاٖٗ

 bفطآٌٗس قسُ تسٍى پَقف

ضٍـ  پَقف گالَاً٘عُ تِ

 ٍضٕ گطم غَعِ

EN ISO 10684 

 cتَافك قسُ ؾاٗط

لغؼات تاٗس ػاضٕ اظ ّطگًَِ اػَخاج ٍ ػَ٘ب ؾغحٖ تاقٌس.  ؾاذت

 ٍاقطّا تاٗس فالس ّطگًَِ پل٘ؿِ ٍ تطآهسگٖ تاقٌس.

ت٘اى قسُ ISO 3269ضٍـ اخطاٖٗ پصٗطـ زض اؾتاًساضز پصٗطـ

 اؾت.
a         تطإ حصَ  اعوٌ٘اى اظ اختٌاب اظ اٗداز تطزٕ ٗا قىٌٌسگٖ ّ٘سضٍغًٖ تاٗؿتٖ فطاٌٗسّإ ػول٘ات ؾغحٖ هٌاؾة )ًظ٘رط تو٘عوراضٕ ٍ پَقرف

   زّٖ هطاخؼِ قَز. زّٖ(  اًتراب قَز ٍ ّوچٌ٘ي تِ اؾتاًساضز ّإ هطتَط تِ پَقف

    
bقسُ: توام واضٕ ًْاٖٗ حاصل اظ ػول٘ات حطاضتٖ تا ٗه تِٗ پَقف ًاظن ضٍغي. فطآٌٗس 

 c    ٖآًْا ضا تحت  ٕػولىطز ّٕا ٗػگٍٖ ٗا ٘ىٖذَال هىاًوِ  ؾاٗط ػول٘ات پَقف زّٖ هٖ تَاًس تا تَافك ت٘ي ذطٗساض ٍ ؾاظًسُ تاقس تِ قطع

 .٘ؿتٌسً هداظ َ٘موازه ٘اغّإآلوازهَ٘م ٗا  ٕپَقف ّا ًسّس.لطاض  ٘طتاث

 شٌاسِ 5

لاتل٘رت   ترا  اؾرتحىام ترات  إ ؾراظُ ؾرت واضٕ قرسُ ٍ تطگكرت زازُ قرسُ    اقطّإ ترت ٍ قٌاؾِ: 1 هثا 

تِ ظتاى فاضؾٖ ٗا  ٍاقطتٌسٕ  تاٗس تط ضٍٕ تؿتٍِ پَقف زازُ ًكسُ،  mm 16dتا اًساظُ اؾوٖ  تٌ٘سگٖ پ٘ف

 اًگل٘ؿٖ )تطإ اللام ٍاضزاتٖ( زضج قَز. 

 تطإ اللام تَل٘س زاذل قٌاؾِ تِ صَضت ظٗط اؾت:

615  INSO15716-  ٍاقط 

 تطإ اللام ٍاضزاتٖ قٌاؾِ تِ صَضت ظٗط اؾت:

Washer EN 14399-5 — 16 

لاتل٘رت   ترا اؾرتحىام ترات    إ ؾراظُ واضٕ قرسُ ٍ تطگكرت زازُ قرسُ     ؾرتاقطّإ ترت ٍ قٌاؾِ  :2هثا 

تاٗرس ترط ضٍٕ   قرسُ اًرس،    وِ ترِ ضٍـ غَعرِ ٍضٕ گرطم گرالَاً٘عُ     mm 16dتا اًساظُ اؾوٖ  تٌ٘سگٖ پ٘ف

 تِ ظتاى فاضؾٖ ٗا اًگل٘ؿٖ )تطإ اللام ٍاضزاتٖ( زضج قَز.  ٍاقطتٌسٕ  تؿتِ
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 تطإ اللام تَل٘س زاذل قٌاؾِ تِ صَضت ظٗط اؾت:

tZn615 15716 INSO-  ٍاقط 

 اؾت: تطإ اللام ٍاضزاتٖ قٌاؾِ تِ صَضت ظٗط

Washer EN 14399-5 — 16 — tZn 

 ًشاًِ گذارٕ 1

ترا  ػلاهت تدراضٕ )قٌاؾراٖٗ( ؾراظًسُ ٍ    تا تاٗس حسالل واضٕ قسُ ٍ تطگكت زازُ قسُ  ؾرتاقطّإ ترت ٍ

تاه٘ي قرسُ اؾرت    ىاضٕاخعاٖٗ اظ هدوَػِ پ٘چزض ظهاًٖ وِ . ؾاظًسُ هوىي اؾت گصاضٕ قًَس ًكاًِ H حطف

 گصاضٕ اؾتفازُ ًواٗس. تطإ ًكاًِ HVٗا  HRتِ تطت٘ة اظ حطٍف ؾ٘ؿتن   Hتصو٘ن تگ٘طز وِ تِ خإ حطف 

 حه قَز.ٍاقط وٌٌسُ  گصاضٕ تاٗس تط ضٍٕ ٗىٖ اظ ؾغَح تحول ًكاًِ

 تاقس. HDتاٗس تِ صَضت  ٍاقطّاٖٗ تا لغط ت٘طًٍٖ تعضگتط قسُگصاضٕ  ًكاًِ

 
 راٌّوا:

 .قَزهدوَػِ اؾتفازُ هٖ گصاضٕ وِ تَؾظ ؾاظًسُ تطإ  ًكاًِ 1

 گذارٕ ًشاًِ هثال  -2شکل 
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 پَ٘ست الف

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 تغ٘٘زات اعوال شذُ در هتي ًسثت تِ هزجع اصلٖ

 ّإ ظٗط تِ هتي اؾتاًساضز اضافِ قسُ اؾت. خولِقٌاؾِ  5تٌس 

 تطإ اللام تَل٘س زاذل قٌاؾِ تِ صَضت ظٗط اؾت:

615 INSO15716-  ٍاقط 

 تِ صَضت ظٗط اؾت: تطإ اللام تَل٘س زاذل قٌاؾِ

tZn615 15716 INSO-  ٍاقط 

. 
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 ًاهِکتاب

[1] ISO 272, Fasteners - Hexagon products - Widths across flats 

ػطض آچاضذَض )فَاصل ضلغ تِ  -گَـ هحصَتت قف –، اتصاتت 1388: ؾا  427اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. ISO 272 ضلغ(، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز

[2] EN 1090-2, Execution of steel structures and aluminum structures - Part 2: Technical 

requirements for steel structures 

[3] EN 14399-3, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 3: System 

HR – Hexagon bolt and nut assemblies 

[4] EN 14399-4 High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 4: System 

HV – Hexagon bolt and nut assemblies 

[5] EN 14399-6, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 6: Plain 

chamfered washers 

[6] EN 14399-7, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 7: System 

HR - Countersunk head bolt and nut assemblies 

[7] EN 14399-8, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 8: System 

HV – Hexagon fit bolt and nut assemblies 

[8] EN 14399-9, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 9: System 

HR or HV - Direct tension indicators for bolt and nut assemblies 

[9] EN 14399-10, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 10: System 

HRC – Bolt and nut assemblies with calibrated preload 


