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 ج 

 خداتِ ًام 

 آضٌاٖٗ تا ساسهاى هلٖ استاًدارد اٗزاى

ٔ  همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز ٖ  ٍ تحم٘مۀات  اؾۀتاًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼت

 اٗطاىاؾتاًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ(  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ تِ ضا

ًظۀطاى هطاوۀع ٍ هؤؾؿۀات    ّإ فٌٖ هطوة اظ واضقٌاؾاى ؾاظهاى، نۀاحة  ّإ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىتسٍٗي اؾتاًساضز زض حَظُ

قَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح هلٖ ٍ تا تَخِ تِ قۀطاٗظ تَل٘ۀسٕ،   ػلوٖ، پػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التهازٕ آگاُ ٍ هطتثظ اًدام هٖ

وٌٌۀسگاى،  اؾت وۀِ اظ هكۀاضوت آگاّاًۀِ ٍ هٌهۀفأً نۀاحثاى حۀك ٍ ًفۀغ، قۀاهن تَل٘سوٌٌۀسگاى، ههۀط           فٌاٍضٕ ٍ تداضٕ 

ٖ  ّإ زٍلتٖ ٍ غ٘طوٌٌسگاى، هطاوع ػلوٖ ٍ ترههٖ، ًْازّا، ؾاظهاىنازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز ًۀَٗؽ   قۀَز. پۀ٘ف  زٍلتٖ حانۀن هۀ

ٖ   و٘ؿَ٘ىًفغ ٍ اػضإ واؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تطإ ًظطذَاّٖ تِ هطاخغ شٕ قۀَز ٍ پۀؽ اظ زضٗافۀت     ّإ هطتَط اضؾۀا  هۀ

ًظطّا ٍ پ٘كٌْازّا زض وو٘تٔ هلٖ هطتثظ تا آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَٗة، تِ ػٌَاى اؾتاًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چۀاج ٍ  

 قَز.هٌتكط هٖ

ٖ    نلاح ً٘ع تا ضػاٗت ضَاتظ تهٌس ٍ شٕ ّإ ػلالِ ًَٗؽ اؾتاًساضزّاٖٗ وِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاى پ٘ف وٌٌۀس   ؼ٘ۀ٘ي قۀسُ تْ٘ۀِ هۀ

         ٖ قۀَز. تۀسٗي تطت٘ۀة،     زضوو٘تِ هلٖ عطح، تطضؾٖ ٍ زضنَضت تهۀَٗة، تۀِ ػٌۀَاى اؾۀتاًساضز هلۀٖ اٗۀطاى چۀاج ٍ هٌتكۀط هۀ

تسٍٗي ٍ زض وو٘تٔ هلٖ اؾتاًساضز هطتۀَط   5قَز وِ تط اؾاؼ همطضات  اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ اؾتاًساضزّاٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ

 قَز تِ تهَٗة ضؾ٘سُ تاقس. اًساضز اٗطاى تكى٘ن هٖوِ زض ؾاظهاى هلٖ اؾت

(ISO)الوللٖ اؾتاًساضز  ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى اظ اػضإ انلٖ ؾاظهاى ت٘ي
 2(IECالوللٖ الىتطٍتىٌ٘ۀه )  ، وو٘ؿَ٘ى ت٘ي1

(OIML) قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
(CAC)وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ  4اؾت ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ضاتظ 3

زض وكۀَض   5

ٕ     فؼال٘ت هٖ ّۀإ ذۀال وكۀَض، اظ آذۀطٗي      وٌس. زض تسٍٗي اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى ضوي تۀَخِ تۀِ قۀطاٗظ ولۀٖ ٍ ً٘اظهٌۀس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ تْطُ ّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ نٌؼتٖ خْاى ٍ اؾتاًساضزّإ ت٘ي پ٘كطفت

وٌٌسگاى، حفظ ؾۀلاهت   قسُ زض لاًَى، تطإ حواٗت اظ ههط  تٌٖ٘ تَاًس تا ضػاٗت هَاظٗي پ٘ف ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غۀٖ ٍ التهۀازٕ، اخۀطإ تؼضۀٖ اظ      ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ػوَهٖ، حهَ  اعوٌ٘اى اظ و٘ف٘ۀت هحهۀَ ت ٍ هلاحظۀات ظٗؿۀت    

، اخثۀاضٕ  اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى ضا تطإ هحهَ ت تَل٘سٕ زاذن وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تهَٗة قَضإ ػۀالٖ اؾۀتاًساضز  

الوللۀٖ تۀطإ هحهۀَ ت وكۀَض، اخۀطإ اؾۀتاًساضز وا ّۀإ نۀازضاتٖ ٍ          تَاًس تِ هٌظَض حفظ تاظاضّۀإ تۀ٘ي  وٌس. ؾاظهاى هٖ

ّا ٍ هؤؾؿات فؼۀا  زض   وٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهاى تٌسٕ آى ضا اخثاضٕ وٌس. ّوچٌ٘ي تطإ اعوٌ٘اى ترك٘سى تِ اؾتفازُ زضخِ

ّۀا ٍ   هح٘غٖ، آظهاٗكگاُ ّإ هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗؿتگَاّٖ ؾ٘ؿتن و٘عٕ ٍ نسٍضظهٌ٘ٔ هكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾٖ، ه

ّا ٍ هؤؾؿات ضا تط اؾۀاؼ ضۀَاتظ ًظۀام     گًَِ ؾاظهاى هطاوع ٍاؾٌدٖ )وال٘ثطاؾَ٘ى( ٍؾاٗن ؾٌدف، ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗي

ّۀا  ّا اػغا ٍ تط ػولىطز آىهٔ تأٗ٘س نلاح٘ت تِ آىوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطاٗظ  ظم، گَاٌّ٘ا تأٗ٘س نلاح٘ت اٗطاى اضظٗاتٖ هٖ

الوللٖ ٗىاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗن ؾٌدف، تؼ٘٘ي ػ٘اض فلعات گطاًثْا ٍ اًدام تحم٘مات وۀاضتطزٕ   وٌس. تطٍٗح زؾتگاُ ت٘ي ًظاضت هٖ

 تطإ اضتمإ ؾغح اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظاٗف اٗي ؾاظهاى اؾت.

 

  

                                                 
1-International Organization for Standardization 

2-International Electrotechnical Commission 

3-International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission  
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 استاًداردکو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي 

 : 4قسوت  –ٖ دگ٘تٌص٘پ ت٘استحکام تالا تا قاتل ٕا ساسُ ٕکار چ٘هجوَػِ پ »

 «گَش ٍ هْزُ خَر ضص هْزُ  ّإ پ٘چ هجوَػِ – HV ستن٘س

  سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال         رئ٘س :
 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى         ظهاًٖ ًػاز، اه٘ط

 )واضقٌاؾٖ اضقس هتالَضغٕ(

  دت٘ز :

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى        هؼسًساض، ٍلٖ الِ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هسٗطٗت نٌؼتٖ(

  )اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا( اػضا :

 هطوع هغالؼات غئَتىٌ٘ه ٍ هماٍهت ههالح         اوثطٕ، ػثاؼ

 قْطزاضٕ تْطاى      )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 پ٘چىاضقطوت اٗطاى         پَضقْطاب، فاعوِ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 قطوت اٗطاى پ٘چ         تَولٖ، ضضا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 تٌ٘از ػلَم واضتطزٕ ضاظٕ         فط، فطظاًِ ذالمٖ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 گطاى اٗطاى اًدوي ػلوٖ ضٗرتِ         ذعائلٖ، آتَؾا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 قطوت تٌِْ٘ ؾاظاى نٌؼت تاؾ٘ؿات                                ه٘ثنضٗاحٖ، 

 )زوتطإ هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(
 

 خاهؼِ پ٘چ ٍ هْطُ ؾاظاى        قطٗف، هحوسضضا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ تطق(

 

 هطوع پػٍّف هتالَضغٕ ضاظٕ         قىطٕ، حاهس

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(
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 هحل اضتغال: سوت ٍ/ ٗا          اػضا :

 قطوت اٗطاى تَح٘س         فطٗسًٍٖ، هْسٕ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ ػوطاى(

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى        لعلثاـ، پطٗچْط

 )واضقٌاؾٖ ف٘عٗه(

 ض ٗاضاٖٗ، الو٘طا                                                                                 ؾاظهاى ًظام هٌْسؾٖ ؾاذتواى وكَ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ تطق(

 ٍٗزاستار :

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى        لعلثاـ، پطٗچْط

 )واضقٌاؾٖ ف٘عٗه(
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 هٌدرجات فْزست

 صفحِ                   ػٌَاى

 ظ              پ٘ف گفتاض

 ح               همسهِ

 1            ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز   1

 2             هطاخغ العاهٖ   2

 5            ذَض ّإ هْطُ پ٘چ   3

 9              ّا هْطُ   4

 12         هْطُ /ذَض ّإ پ٘چ هْطُ قٌاؾِ هدوَػِ   5

 13            هتٌاؾة  ٍاقطّإ   6

 13     ّا/ ٍاقطّا ذَض/ هْطُ )ّإ( هْطُ ّإ ػولىطزٕ هدوَػِ پ٘چ ٍٗػگٖ   7

 16       ّإ گ٘طُ ّإ گ٘طـ ٍ عَ  )العاهٖ( عَ  پَ٘ؾت الف

 19    )آگاّٖ زٌّسُ( تغ٘٘طات اػوا  قسُ زض هتي ًؿثت تِ هطخغ انلٖ پَ٘ؾت ب  

 20              ًاهِ وتاب
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 گفتار   پ٘ص

 – HV: ؾ٘ؿۀتن  4لؿۀوت   –ٖ سگ٘ۀ تٌف٘پۀ  ت٘ۀ اؾتحىام تا  تا لاتل ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَػِ پ»اؾتاًساضز 

ّإ هطتَط تط هثٌإ پصٗطـ ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ى وِ پ٘ف« گَـ ٍ هْطُ ذَض قف هْطُ  ّإ پ٘چ هدوَػِ

، 7زض هۀَضز ج، تٌۀس   تِ ػٌَاى اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى تۀِ ضٍـ اقۀاضُ قۀسُ     إ /هٌغمِالوللٖ اؾتاًساضزّإ ت٘ي

اخلاؾِ٘ وو٘تۀٔ هلۀٖ اؾۀتاًساضز    ٗىْعاض ٍ ّكتهسه٘ي زض تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ،  5قواضٓ  هلٖ اٗطاىاؾتاًساضز 

لاًَى انلاح لۀَاً٘ي   3تهَٗة قس. اٌٗه اٗي اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هازٓ  16/04/1399هَضخ هىاً٘ه 

، تِ ػٌَاى اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى 1371ٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى، ههَب تْوي هاُ  اؾتاًساضزٍ همطضات هؤؾؿِ 

 قَز. هٌتكط هٖ

ؾۀاذتاض ٍ قۀَ٘ٓ    -هلٖ اٗطاى)اؾتاًساضزّإ  5اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌ٘ۀِ   قًَس. تطإ حفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَ ت ٍ پ٘كطفتًگاضـ( تسٍٗي هٖ

لعٍم تدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط پ٘كۀٌْازٕ وۀِ    نَضتزض نٌاٗغ، ػلَم ٍذسهات، اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى 

زض ٌّگام تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط، هَضز تَخۀِ  تطإ انلاح ٗا تىو٘ن اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، 

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز.لطاض ذَاّس گطفت. 

ِ »ظٗط تِ ضٍـ  الوللٖ ثٌإ پصٗطـ اؾتاًساضز ت٘ياٗي اؾتاًساضز هلٖ تط ه تْ٘ۀِ ٍ تۀسٍٗي   « تطخؤ تغ٘٘ط ٗافتۀ

ّوطاُ تا اػوا  تغ٘٘طات تا تَخۀِ تۀِ همتضۀ٘ات     ِ ترههٖ واهن هتي آى تِ ظتاى فاضؾٍٖ قاهن تطخوقسُ 

 وكَض اؾت:

BS EN 14399-4:2015 High-strength structural bolting assemblies for preloading Part 4: 

System HV — Hexagon bolt and nut assemblies 
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   هقدهِ

إ اؾت ٍ ٍضؼ٘ت هَخَز وِ قاهن زٍ ضاُ حن فٌٖ تطإ زؾۀت٘اتٖ تۀِ   واضٕ ؾاظُزضهَضز پ٘چاٗي اؾتاًساضز 

ّۀا قۀاهن زٍ   حن ضاُ يٗازّس.  قَز ضا  ًكاى هٖ ذَض/هْطُ/ ٍاقط هٖذَاضٕ هدوَػِ پ٘چ هْطُحس  ظم چىف

 (.ؼۀِ قۀَز  هطاخ 1خسٍ  تِ / هْطُ / ٍاقط اؾت )ذَضهْطُ چ٘پ ّٕاهدوَػِ( اظ HR  ٍHVهرتلف ) ؿتن٘ؾ

تۀط ػْۀسُ    گۀط ٗز ؿۀتن ٘ؾ اٗۀ  ؿۀتن ٘ؾ اٗۀي  هؿۀوَل٘ت اؾۀتفازُ اظ  اًۀس ٍ   اثثات قسُ ٖتِ ذَت ؿتنّ٘ط زٍ ؾ

 .هترههاى اؾت

ّإ زٍ ؾ٘ؿتن هصوَض هْن اؾت.  تا اٗي ٍخَز، تطإ ػولىطز هٌاؾة هدوَػِ، اختٌاب اظ تطو٘ة وطزى هَلفِ

ؾۀاظٕ  اؾۀتاًساضز  ، اؾۀتاًساضز  يٗۀ لؿوت ٍاحس اظ ا هٗزض  ؿتنّ٘ط زٍ ؾ ٕتطا ذَض ٍ هْطُ هْطُ چ٘پ يٗتٌاتطا

 .اؾت ٗىؿاى هكاتِ، ؿتن٘ؾ ٕاخعا ٕقسُ اؾت ٍ ػلاهت گصاض

، اٗي يٗتٌاتطاتٌ٘سُ ًؿثت تِ تفاٍت زض ؾاذت ٍ ضٍاًىاضٕ تؿ٘اض حؿاؼ ّؿتٌس. واضٕ پ٘ف ّإ پ٘چ هدوَػِ

-٘چپ هدوَػِػولىطز  ت٘قَز وِ ّوَاضُ هؿوَل ي٘تأه إ وٌٌسُ س٘تَؾظ تَل واضٕپ٘چ هدوَػِوِ  هَضَع

 زاقتِ تاقس، هْن اؾت.ضا تط ػْسُ  واضٕ

وٌٌۀسُ   واضٕ تحت وٌتط  ٗه تَل٘سحائع اّو٘ت اؾت وِ ػول٘ات پَقف زّٖ هدوَػِ پ٘چ تِ ّو٘ي زل٘ن،

 تاقس. 

ٍـ هٌاؾة تۀا  ّا تِ ضواضٕ هؿتلعم اٗي اؾت وِ اگط آىزض وٌاض ذَال هىاً٘ىٖ اخعا، ػولىطز هدوَػِ پ٘چ

 ٕتۀطا  ٖكۀ ٗضٍـ آظها هٗۀ هٌظَض،  يٗا ٕتطاتٌ٘سگٖ تؼ٘٘ي قسُ لاتن زؾت٘اتٖ تاقس. ّن هحىن قًَس، پ٘ف

هدوَػِ  ػولىطز اٗزّس وِ آ ًٖكاى ه ٍ قسُ اؾت دازٗا تٌ٘سگٖپ٘ف ٕتطا واضٕهدوَػِ پ٘چهٌاؾة تَزى 

 .ط٘ذ اٗقسُ اؾت هحمك  واضٕپ٘چ

تۀِ   M12  ٍM20 ٕ( تطاتلٌس ّٕا ٕ)ؾطولگٖ  آچاضذَض ػطو ISO 272تا  ؿِٗ ظم تِ شوط اؾت وِ زض هما

 اؾت. طٗظ نٗز  تِ طات٘٘تغ يٗاػلت  اؾت. افتِٗ ط٘٘تغ mm 22 ٍ mm 32  تِ ة٘تطت

ٖ  طٗۀ زض ظ ٕفكاض ّإ تٌف،  إ واضٕ ؾاظُپ٘چ زض ذال ظٗتحت قطا  ٕهْۀطُ تۀطا   اٗۀ  ذۀَض  هْۀطُ  چ٘پۀ  ولگۀ

تعضي قَز، تِ ذهۀَل اگۀط ٍاقۀط تۀِ      ٖل٘هوىي اؾت ذ mm 21 آچاضذَض ولگٖ تا ػطو M12 ّٕا اًساظُ

 قسُ تاقس. ِ٘تؼث چ٘زض هحَض پ ًاهٌاؾة )زاضإ ذطٍج اظ هطوع(عَض 

ِ  ط٘٘ۀ تغ زقۀَاض اؾۀت.   اض٘تؿ mm 34 آچاضذَض ولگٖ ػطوتا  M20اًساظُ  س٘تَل  اظ ًظۀط  ػوۀستا  mm 32 تۀ

 .ُ اؾتهتساٍ  تَز ت٘كتط mm 32 گٖآچاضذَض ول  تَخِ زاقت وِ ػطو سٗاها تا تِ نطفِ اؾت ٕالتهاز
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 گذارٕ اجشإ آى ٍ ًطاًِاستحکام تالا  ٕا ساسُ ٕکار چ٘پتلف٘ق هجوَػِ  -5جدٍل 

 HRC س٘ستن HV س٘ستن HR س٘ستن خَر ًَع هجوَػِ پ٘چ هْزُ

 EN 14399-1 الشاهات ػوَهٖ

 زض اؾتاًساضز هحهَ  تؼ٘٘ي قسُ  تىو٘لٖ آظهَىزض نَضت ٍخَز  ٍ  EN 14399-2 تٌ٘دگٖ هٌاسة تزإ پ٘ص

 EN 14399-3 EN 14399-7 EN 14399-4 EN 14399-8 EN 14399-10 خَر   پ٘چ هْزُهْزُ ٍ 

ًطاًِ 

 گذارٕ

 HR8.8 HR10.9 HR8.8 HR10.9 HV10.9 HVP10.9 HRC10.9 خَر پ٘چ هْزُ

 هْزُ
HR8 

 ٗا
HR10 

HR10 
HR8 

 ٗا
HR10 

HR10 HV10 HV10 HR10 HRD10 

EN 14399-5 ٍاضز)ّا(
a
 EN 14399-6 EN 14399-6 ٗا  

EN 14399-5
a 

 EN 14399-6 ٗا

HR ٗا  H ًطاًِ گذارٕ
b H  ٗا HV

b H  ٗا HR
b H  ٗا  HR

b
HD  ٗا  

c 

ٗا  ًواٗاًگز تٌص هستق٘ن ٍ هْزُ ٍاضز سزخَد

 ٍاضز سزخَد خَر پ٘چ هْزُ ،در صَرت ٍجَد
EN 14399-9 

 واضتطز ًساضز
ًطاًِ 

 گذارٕ

 H8 H10 H8 H10 H10 ًواٗاًگز تٌص هستق٘ن

 HN HN هْزُ ٍاضز سزخَد

 HB واضتطز ًساضز HB ٍاضز سزخَد خَر پ٘چ هْزُ
a      س. ًهْطُ هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘طظٗط تطإ تَاًس  اٗي هدوَػِ اؾتاًساضز تٌْا هٖ 5ٍاقطّإ هكرم قسُ زض لؿوت              
b     ُتا اًتراب ؾاظًس            

      
cٖاظ اٗي ؾطٕ اؾتاًساضز 5قسُ تٌْا تطاؾاؼ لؿوت  تطتعضگ ٖطًٍ٘لغط ت تا  ّاٍاقط ٕتطا ًكاًِ گصاضٕ العاه. 
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 ؾت.ا 15716قواضُ  اٗي اؾتاًساضز، ٗه لؿوت اظ هدوَػِ اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى

 ػثاضتٌس اظ:ّا  ؾاٗط لؿوت

  -ٖسگ٘تٌف٘پ ت٘اؾتحىام تا  تا لاتل ٕا ؾاظُ واضٕ پ٘چهدوَػِ 

 : العاهات ػوَهٖ؛1لؿوت  -

   ؛تٌ٘سگٖپ٘فهٌاؾة تطإ : 2لؿوت  -

 ؛گَـ ٍ هْطُ ذَض قف هْطُ  ّإ پ٘چ هدوَػِ – HRؾ٘ؿتن : 3لؿوت  -

 ؛: ٍاقط ترت5لؿوت  -

  ؛اضز ٍاقطّإ ترت پد: 6لؿوت  -

 ؛ٍ هْطُ ٕا ٌِٗذَض ؾطذع هْطُ  چپ٘ ّإ هدوَػِ – HR ؿتن٘:  ؾ7 لؿوت -

 ؛ٍ هْطُ قًَسُ خفتگَـ  ذَض قف هْطُ  چپ٘ ّإ هدوَػِ – HV ؿتن٘:  ؾ8 لؿوت -

- Part 9: System HR or HV — Direct tension indicators for bolt and nut assemblies; 

 .قسُ تٌظ٘ن ٖسگ٘تٌف٘پتا ٍ هْطُ ذَض  هْطُ  پ٘چ ّإ هدوَػِ –  HRC  ؾ٘ؿتن: 10لؿوت  -
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 : 4قسوت  –ٖ دگ٘تٌص٘پ ت٘استحکام تالا تا قاتل ٕا ساسُ ٕکار چ٘هجوَػِ پ

 گَش ٍ هْزُ خَر ضص هْزُ  ّإ پ٘چ هجوَػِ – HV ستن٘س

 ٍ داهٌٔ کارتزد ّدف 5

تؼ٘ۀ٘ي  ، اظ اٗي هدوَػۀِ اؾۀتاًساضز   2ٍ 1ّإ  هطتثظ لؿوت همطضات، تِ ّوطاُ ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز

اؾت   HVإ تا لاتل٘ت اؾتحىام تا ٕ ؾ٘ؿتن ؾاظُ ّإ ٍ هْطُ ذَض هْطُ  ّإ ّإ پ٘چ تطإ هدوَػِ العاهات

ٍ  M36 تا ٍ قاهن M12 ّإ ضظٍُ  ػطو آچاضذَض تلٌس، اًساظُتا اًساظُ تٌ٘سگٖ تَزُ ٍ  وِ هٌاؾة تطإ پ٘ف

 .ستاق هٖ 10.9/10ضزُ ذَال

          حۀسالن تٌ٘سگٖ  پ٘فإ عطاحٖ قسُ وِ  تِ گًَِاٗي اؾتاًساضز  عثكواضٕ  ّإ پ٘چ هدوَػِ
    

ّإ زضگ٘ط  ضظٍُ 1پلاؾت٘ه تغ٘٘ط قىنتَؾظ  غالةذَاضٕ  ٍ لاتل٘ت چىفEN 1993-1-8 هغاتك اؾتاًساضز  

 تاقٌس: ظَض اخعا زاضإ هكرهات ظٗط هٌٖتِ زؾت آٗس. تِ اٗي ه

0,8  اضتفاع هْطُ تمطٗثاً  - d؛ 

  .ذَض تا عَ  ضظٍُ وَتاُ پ٘چ هْطُ -

اؾۀتاًساضز  اٗۀي هدوَػۀِ    6لؿۀوت  هغاتك  ٖ اؾت وِواضٕ قاهن ٍاقطّاٗ هدوَػِ پ٘چعثك اٗي اؾتاًساضز، 

 س. ٌتاق هٖ

اًس ٍ ًتاٗح ضضاٗتثرف تِ زؾت ذَاّس آهس، حۀائع   تِ عَض زل٘ك اؾتفازُ قسُواضٕ  ّإ پ٘چ هدوَػِتَخِ تِ اٌٗىِ  -ادآٍرٕٗ

 هس ًظط لطاض گ٘طز. EN 1090-2قَز واضتطز نح٘ح هغاتك تا اؾتاًساضز  اّو٘ت اؾت. تَنِ٘ هٖ

تؼ٘ۀ٘ي قۀسُ   اٗۀي هدوَػۀِ اؾۀتاًساضز     2هغاتك لؿوت تٌ٘سگٖ  ٍ العاهات تطإ لاتل٘ت پ٘ف العاهات ػوَهٖ

 اؾت.

 تؼ٘٘ي قسُ اؾت. الفزض پَ٘ؾت العاهٖ واضٕ  ّإ پ٘چ تطإ هدوَػِ 3ّإ گ٘طُ ٍ عَ  2ّإ گ٘طـ عَ 

 

 
 

                                                 
1- Plastic deformation 
2- Clamp lengths 

3- Grip lengths 
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 الشاهٖ هزاجغ 2

ّا اضخاع زازُ قسُ اؾۀت.  نَضت العاهٖ تِ آىزض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ 

 قًَس. تطت٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّا ٍ تدسٗۀسًظطّإ تؼۀسٕ آى   وِ تِ هطخؼٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، انلاحِ٘زض نَضتٖ 

ّۀا اضخۀاع زازُ قۀسُ    آٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكۀاض تۀِ آى  إ اٗي اؾتاًساضز العامتط

 آٍض اؾت.ّإ تؼسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العاماؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت:

2-1 EN 14399-1, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 1: 

General requirements 

 - ٖسگ٘ۀ تٌ ف٘پۀ  ت٘ۀ اؾتحىام تۀا  تۀا لاتل   ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَػِ پ ،1397ؾا   15716-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 قسُ اؾت.تسٍٗي EN 14399-1:2015 ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزٖ: العاهات ػوَه1لؿوت

2-2 EN 14399-2, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 2: 

Suitability for preloading 

 – ٖسگ٘ۀ تٌ ف٘پۀ  ت٘ۀ اؾتحىام تۀا  تۀا لاتل   ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَػِ پ ،1398ؾا   15716-2اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN 14399-2:2015 اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز ، تاتٌ٘سگٖهٌاؾة تطإ پ٘ف: 2لؿوت

2-3 EN 14399-5, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 5: Plain 

washers 

 – ٖسگ٘ۀ تٌ ف٘پۀ  ت٘ۀ اؾتحىام تۀا  تۀا لاتل   ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَػِ پ ،1397ؾا   15716-5اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN 14399-5:2015 ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز ٍاقطّإ ترت: 5لؿوت

2-4 EN 14399-6, High-strength structural bolting assemblies for preloading - Part 6: Plain 

chamfered washers 

 – ٖسگ٘ۀ تٌ ف٘پۀ  ت٘ۀ اؾتحىام تۀا  تۀا لاتل   ٕا ؾاظُ ٕواض چ٘هدوَػِ پ ،1398ؾا   15716-6اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN 14399-6:2015 ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزذَضزُ پد ٍاقطّإ ترت: 6لؿوت

2-5 EN 26157-1, Fasteners - Surface discontinuities - Part 1: Bolts, screws and studs for 

general requirements (ISO 6157-1) 

لؿوت اٍ : العاهات ػوۀَهٖ تۀطإ    -ّإ ؾغحٖ ًاپَ٘ؾتگٖ -اتها ت، 1387ؾا   11200-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. EN 26157-1(ISO 6157-1) ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزّإ زٍ ؾط ضظٍُ ّا ٍ ه٘لِ ذَض، پ٘چ ّإ هْطُ   پ٘چ

2-6 EN ISO 898-1, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - 

Part 1: Bolts, screws and studs with specified property classes - Coarse thread and fine pitch 

thread (ISO 898-1) 

لؿۀوت   -ذَال هىاً٘ىٖ اتها ت اظ خٌؽ فَ ز وطتٌٖ ٍ فَ ز آل٘اغٕ، 1398ؾا   2874-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

، تۀا اؾۀتفازُ اظ   ضظٍُ زضقۀت ٍ ضظٍُ ضٗۀع  -ّإ زٍ ؾط ضٍظُ تۀا ضزُ ّۀإ ذۀَال هكۀرم     ذَض، پ٘چ ّا ٍ ه٘لِ : پ٘چ ّإ هْط1ُ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN ISO 898-1اؾتاًساضز
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2-7 EN ISO 898-2, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - 

Part 2: Nuts with specified property classes - Coarse thread and fine pitch thread (ISO 898-2)  

لؿۀوت   -ذَال هىاً٘ىٖ اتها ت اظ خٌؽ فَ ز وطتٌٖ ٍ فَ ز آل٘اغٕ، 1398ؾا   2874-2اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  EN ISO 898-2اؾتاًساضز، تا اؾتفازُ اظ ضظٍُ زضقت ٍ ضظٍُ ضٗع -ّإ ذَال هكرم هْطُ ّا تا ضزُ: 2

2-8 EN ISO 3269, Fasteners - Acceptance inspection (ISO 3269) 

 EN ISO تۀا اؾۀتفازُ اظ اؾۀتاًساضز    تاظضؾۀٖ تۀطإ پۀصٗطـ،    -اتها ت، 1387ؾا   11190 اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  3269

2-9 EN ISO 4759-1, Tolerances for fasteners - Part 1: Bolts, screws, studs and nuts - 

Product grades A, B and C (ISO 4759-1) 

زٍؾۀطزًسُ ٍ   ّإ ّإ ذَزواض ،پ٘چ پ٘چ– 1لؿوت -ضٍازاضْٗإ اتها ت، 1386ؾا   9065-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ٗادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت.EN ISO 4759-1 اؾتاًساضز، تا اؾتفازُ اظ ٍٗػگْ٘ا-A,B,C هحهَ  زضخِ -ّا هْطُ

2-10 EN ISO 6157-2, Fasteners - Surface discontinuities - Part 2: Nuts (ISO 6157-2) 

 -اتهۀۀا ت: 2لؿۀۀوت  -ّۀۀإ ؾۀۀغحٖ ًاپَ٘ؾۀۀتگٖ -اتهۀۀا ت، 1387ؾۀۀا   11200-2اؾۀۀتاًساضز هلۀۀٖ اٗۀۀطاى  -ٗااادآٍرٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. EN ISO 6157-2 ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز ّا لؿوت زٍم: هْطُ -ّإ ؾغحٖ ًاپَ٘ؾتگٖ

2-11 EN ISO 10684, Fasteners - Hot dip galvanized coatings (ISO 10684) 

   ، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزپَقف ّإ گالَاً٘عُ غَعِ ٍضٕ گطم –اتها ت ، 1393ؾا   19289اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ادآٍرٕٗ

EN ISO 10684   قسُ اؾت.تسٍٗي 

2-12 ISO 261, ISO general purpose metric screw threads - General plan 

ٖ   -تطإ واضتطزّۀإ ػوۀَهٖ    ISOّإ پ٘چ هتطٗه  ضظٍُ، 1386ؾا   9927اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -دآٍرٕ ٗاد ، تۀا  عۀطح ولۀ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  ISO 261   اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز

2-13 ISO 965-2, ISO general purpose metric screw threads - Tolerances - Part 2: Limits of 

sizes for general purpose external and internal screw threads - Medium quality 

 -ّۀا   ضٍازاضٕ -تۀطإ واضتطزّۀإ ػوۀَهٖ     ISOّإ پ٘چ هتطٗۀه   ضظٍُ، 1386ؾا   9925-2اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ادآٍرٕٗ

ٖ  ّا تطإ ضظٍُ ًساظُلؿوت زٍم: هحسٍزُ ا ، تۀا اؾۀتفازُ اظ    و٘ف٘ۀت هتَؾۀظ   -ّإ زاذلٖ ٍ ذاضخٖ پ٘چ تطإ واضتطزّإ ػوۀَه

 تسٍٗي قسُ اؾت.  ISO 965-2اؾتاًساضز

2-14 ISO 965-5, ISO general purpose metric screw threads - Tolerances - Part 5: Limits of 

sizes for internal screw threads to mate with hot-dip galvanized external screw threads with 

maximum size of tolerance position h before galvanizing 

  -ّۀا   ضٍازاضٕ -تۀطإ واضتطزّۀإ ػوۀَهٖ     ISOّإ پ٘چ هتطٗۀه   ضظٍُ، 1386ؾا   9925-5اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -ادآٍرٕٗ

ّۀإ ذۀاضخٖ تۀا     ٍضٕ گۀطم تۀطإ اتهۀا  تۀا ضظٍُ     ّإ زاذلٖ گالَاً٘عُ تِ ضٍـ غَعِ ّا تطإ ضظٍُ اًساظُ  لؿوت پٌدن: هحسٍزُ

 تسٍٗي قسُ اؾت.  ISO 965-5، تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضزلثن اظ گالَاً٘عُ  hحساوثط اًساظُ ٍضؼ٘ت ضٍازاضٕ 
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  خَر هْزُ ّإ پ٘چ 9

 خَر ّإ هْزُ پ٘چاتؼاد  9-5

 هطاخؼِ قَز. 2ٍ خسٍ   1تِ قىن 

 
 راٌّوا:

a  ضظٍُ ًالم     

b         تا      

 خَر ّإ هْزُ اتؼاد پ٘چ - 5ضکل

 ًثاقس.      ووتط اظ    ٍ    ت٘ي  تفاٍتتَنِ٘ هٖ قَز 

 ضٍز. تِ واض هٖزّٖ  پَقفذَض پَقف زازُ قسُ، اتؼاز لثن اظ فطآٌٗس  هْطُّإ  تطإ پ٘چ
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 خَر ّإ هْزُ اتؼاد پ٘چ -2جدٍل 

 هتط اتؼاز تطحؿة ه٘لٖ
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 ازاهِ -خَر ّإ هْزُ اتؼاد پ٘چ -2جدٍل 

 هتط اتؼاز تطحؿة ه٘لٖ

 
 

 

 

 

 

 

 

 اًس.تؼطٗف قسُ 𝑙𝑠 𝑚𝑖𝑛  ٍ𝑙  maxّإ تطخ٘حٖ تطحؿة عَ   -ٗادآٍرٕ
a

 P ٖتاقس.گام ضظٍُ ه         

  𝑑w max=𝑠𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙    
b 

c
  𝑙  max = 𝑙𝑛𝑜𝑚 − 𝑏   

 𝑙s min = 𝑙  max −  𝑃       
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 هزجغ استاًداردّإٍ هؼزفٖ خَر  ّإ هْزُ تزإ پ٘چّا  ٍٗژگٖ 9-2

 هزجغٍ هؼزفٖ استاًداردّإ خَر  ّإ هْزُ تزإ پ٘چ ّا ٍٗژگٖ -9جدٍل 

 فَ ز هَاد

  EN 14399-1  ٍ EN 14399-2 الشاهات ػوَهٖ

6g ولاؼ ضٍازاضٕ رسٍُ
a 

 ISO 261, ISO 965-2 اؾتاًساضز

 خَاظ هکاً٘کٖ
      ضزُ ذَال

 EN ISO 898-1 اؾتاًساضز

 c ٍ  rتدع تطإ اتؼاز  C زضخِ زضخِ هحهَ  ّا رٍادارٕ

⁄        −        ّا  ضٍازاضٕ عَ 
      

 EN ISO 4759-1 اؾتاًساضز

 bػول٘ات ًْاٖٗ

 cفطآٌٗس قسُ تسٍى پَقف

پَقف گالَاً٘عُ تِ ضٍـ 

 ٍضٕ گطم غَعِ

EN ISO 10684 

 dتَافك قسُ ؾاٗط

   EN 26157-1 اؾتاًساضز زضّإ ؾغحٖ  حسٍز ًاپَ٘ؾتگٖ ٗکپارچگٖ سطح

ت٘اى قسُ EN ISO 3269  اؾتاًساضز ضٍـ اخطاٖٗ پصٗطـ زض پذٗزش

 اؾت.
a     ذَض  ّإ هْطُ پَقف گالَاً٘عُ پ٘چ ضٍز. زّٖ تِ واض هٖ ذَض تسٍى ٗا لثن اظ پَقف ّإ هْطُ ولاؼ ضٍازاضٕ تؼ٘٘ي قسُ تطإ پ٘چ

 .اًس للاٍٗع قسُ 6AZّاٖٗ وِ تا اٗي ضٍازاضٕ ضظٍُ تا اًساظُ ت٘كتط  ٍضٕ گطم تِ هٌظَض تؿتِ قسى تا هْطُ تِ ضٍـ غَعِ
b         تۀۀطإ حهۀۀَ  اعوٌ٘ۀۀاى اظ ا    ٖ  تۀۀا ضزُ ذۀۀَال  ذۀۀَض هْۀۀطُ زض هۀۀَضز پۀۀ٘چ  ختٌۀۀاب اظ اٗدۀۀاز تۀۀطزٕ ٗۀۀا قۀۀىٌٌسگٖ ّ٘ۀۀسضٍغً

تاٗؿتٖ فطاٌٗسّإ ػول٘ات ؾغحٖ هٌاؾة )ًظ٘ط تو٘عواضٕ ٍ پَقف زّٖ(  اًتراب قَز ٍ ّوچٌ٘ي تِ اؾتاًساضز ّإ هطتَط تۀِ       

 زّٖ هطاخؼِ قَز. پَقف

    cقسُ: توام واضٕ ًْاٖٗ حانن اظ ػول٘ات حطاضتٖ تا ٗه  ِٗ پَقف ًاظن ضٍغي. فطآٌٗس 
 d    ٖآًْا  ٕػولىطز ّٕا ٗػگٍٖ ٗا ٘ىٖذَال هىاًوِ  ؾاٗط ػول٘ات پَقف زّٖ هٖ تَاًس تا تَافك ت٘ي ذطٗساض ٍ ؾاظًسُ تاقس تِ قطع

 .٘ؿتٌسً هداظ َ٘موازه ٘اغّإآلوازهَ٘م ٗا  ٕپَقف ّا ًسّس.لطاض  ٘طضا تحت تاث

 خَر ّإ هْزُ چگذارٕ پً٘طاًِ 9-9

 گصاضٕ قًَس: إ تا لاتل٘ت اؾتحىام تا  تاٗس تِ نَضت ظٗط ًكاًِ ذَض ؾاظُ ّإ هْطُ هغاتك اٗي اؾتاًساضز، پ٘چ

 .HVٍ حطٍ    ISO 898-1تك اؾتاًساضزاغهًكاًِ ضزُ ذَال  -الف 

        هثا           

 واضٕ. ؾاظًسُ هدوَػِ پ٘چ هكرهِػلاهت  –ب 

ذَض تِ  گصاضٕ پ٘چ هْطُ تاقس. تطإ ًكاًِ هداظ هٖتط ضٍٕ ولگٖ، ضفتِ فطٍٗا تطخؿتِ تِ نَضت ٗا گصاضٕ  ًكاًِ

 هطاخؼِ قَز. 2قىن 
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 راٌّوا:

 واضٕ ؾاظًسُ هدوَػِ پ٘چ هكرهِػلاهت  1

 خَر هْزُ  گذارٕ پ٘چ ًطاًِ الثه -2ضکل 

 ّا هْزُ 4

 ّا هْزُاتؼاد  4-5

 هطاخؼِ قَز. 4ٍ خسٍ   3تِ قىن 

 
 راٌّوا:

a         تا      

b         تا        

 ّا اتؼاد هْزُ -9ضکل

  ضٍز. زّٖ تِ واض هٖ ّإ پَقف زازُ قسُ، اتؼاز لثن اظ فطآٌٗس پَقف هْطُ تطإ 
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 ّا اتؼاد هْزُ -4جدٍل 

 هتط اتؼاز تطحؿة ه٘لٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a
 P ٖتاقس.گام ضظٍُ ه   

b 𝑑W max = 𝑠𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙    
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 هزجغ استاًداردّإٍ هؼزفٖ  ّا تزإ هْزُّا  ٍٗژگٖ 4-2

 هزجغٍ هؼزفٖ استاًداردّإ  ّا تزإ هْزُ ّا ٍٗژگٖ -1جدٍل 

 فَ ز هَاد

 EN 14399-1   ٍEN 14399-2 الشاهات ػوَهٖ

 رسٍُ

 ؾاٗط گالَاً٘عُ گطمپَقف  تسٍى پَقف ذَض هْطُ  زّٖ پ٘چ پَقف

6H 6AZ 6H ولاؼ ضٍازاضٕ هْطُ
a 

 ,ISO 261 اؾتاًساضزّا
ISO 965-2 

ISO 261, 
ISO 965-5 

ISO 261, 
ISO 965-2, 
ISO 965-5 

 خَاظ هکاً٘کٖ
 10 ضزُ ذَال

 ISO EN 898-2 اؾتاًساضز

 ّا رٍادارٕ
 B زضخِ هحهَ 

 EN ISO 4759-1 اؾتاًساضز 

 aػول٘ات ًْاٖٗ

 bفطآٌٗس قسُ پَقفتسٍى 

پَقف گالَاً٘عُ تِ ضٍـ 

 ٍضٕ گطم غَعِ

EN ISO 10684 

 cتَافك قسُ ؾاٗط

 EN ISO 6157-2 اؾتاًساضز  ّإ ؾغحٖ زض حسٍز ًاپَ٘ؾتگٖ ٗکپارچگٖ سطح

ت٘اى قسُ  ISO 3269 ضٍـ اخطاٖٗ پصٗطـ زض اؾتاًساضز پذٗزش

 اؾت.
a     ٗه ولاؼّاٖٗ وِ تا  هْطُتاقس،  إ هٖ ٗافتِ اؾتاًساضزّإ هطتَط ً٘اظ تِ ٗه اًحطا  پاِٗ افعاٗفزّٖ وِ تطعثك  تطإ ؾاٗط ػول٘ات پَقف 

 اؾتفازُ قَز. تَاًس هٖ اًس للاٍٗع قسُ 6AZضٍازاضٕ ضظٍُ تا اًساظُ ت٘كتط 

    
b.فطآٌٗس قسُ: توام واضٕ ًْاٖٗ حانن اظ ػول٘ات حطاضتٖ تا ٗه  ِٗ پَقف ًاظن ضٍغي 
 c    آًْا ضا تحت  ٕػولىطز ّٕا ٗػگٍٖ ٗا ٘ىٖذَال هىاًوِ  ل٘ات پَقف زّٖ هٖ تَاًس تا تَافك ت٘ي ذطٗساض ٍ ؾاظًسُ تاقس تِ قطعٖؾاٗط ػو

 .٘ؿتٌسهداظ ً َ٘موازه ٘اغّإآلوازهَ٘م ٗا  ٕپَقف ّا ًسّس.لطاض  ٘طتاث

 سداٖٗ رسٍُ هْزُ کزتي 4-9

ٕ  ضظٍُزض وۀِ   ٍلتٖضظٍُ هْطُ،  ظزاٖٗ وطتي ٖ   ذۀاضخٖ اًۀساظُ   ّۀا           اؾۀتاًساضز ، ّوۀاًغَض وۀِ زض  قۀَز  گ٘ۀطٕ هۀ

EN ISO 898-1 ،ًثاٗس اظ  آهسُ اؾت =  ت٘كتط تاقس.          

 ّا هْزُ گذارًٕطاًِ 4-4

 گصاضٕ قًَس: إ تا لاتل٘ت اؾتحىام تا  تاٗس تِ نَضت ظٗط ًكاًِ ّإ ؾاظُ هغاتك اٗي اؾتاًساضز، هْطُ

 .HVٍ حطٍ    EN ISO 898-2عثك اؾتاًساضز ًكاًِ ضزُ ذَال -الف 

      هثا   

 واضٕ. ؾاظًسُ هدوَػِ پ٘چ هكرهِػلاهت  –ب 
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ِ  ضفتِ تط ضٍٕ ؾغح تحونفطٍگصاضٕ تاٗس تِ نَضت  ًكاًِ  4تۀِ قۀىن     گۀصاضٕ هْۀطُ   وٌٌسُ تاقس. تطإ ًكۀاً

 هطاخؼِ قَز.

 

 راٌّوا:

 واضٕ ؾاظًسُ هدوَػِ پ٘چ هكرهِػلاهت  1

 گذارٕ هْزُاسًطاًِالٖ ثه -4ضکل 

 هْزُ /خَر  ّإ پ٘چ هْزُ ضٌاسِ هجوَػِ 1

ِ     إ  ؾاظُذَض / هْطُ  قٌاؾِ هدوَػِ پ٘چ هْطُ ّۀإ   زض اٗي تٌس تؼ٘٘ي قۀسُ اؾۀت. قٌاؾۀِ واهۀن هدوَػۀ

 اٗي هدوَػِ اؾتاًساضز تؼ٘٘ي قسُ اؾت.  6قاهن ٍاقطّا زض لؿوت  پ٘چىاضٕ

پۀ٘چ  قۀاهن   ، HV، ؾ٘ؿۀتن  إ تا لاتل٘ۀت اؾۀتحىام تۀا     ؾاظُذَض / هْطُ  پ٘چ هْطُ  هدوَػِقٌاؾِ  :5هثال

ٍ ضزُ  mm 80l ، عۀَ  اؾۀوٖ    M16 ضظٍُ  ٍ تا اًساظُ ػطو آچاضذَض تلٌۀس، اًۀساظُ   گَـ قف ذَض هْطُ

تۀا   10ٍ ضزُ ذۀَال   M16 ضظٍُ  گَـ تا اًساظُ ػطو آچۀاضذَض تلٌۀس، اًۀساظُ    ٍ ٗه هْطُ قف 10.9ذَال 

هغاتك  ًواٗاًگط تٌف هؿتم٘ن)ًظ٘ط: تطإ اؾتفازُ تا  k  ،K0-پَقف ًْاٖٗ ؾغح )فطآٌٗس قسُ( عثك ولاؼ

EN 14399-9  ) ِقَز، وِ تاٗس تۀِ ظتۀاى فاضؾۀٖ ٗۀا اًگل٘ؿۀٖ )تۀطإ الۀلام         گصاضٕ هٖ تِ نَضت ظٗط قٌاؾ

 زضج قَز.  /هْطُذَض ّإ هْطُ ٍاضزاتٖ( تط ضٍٕ پ٘چ

 إ اللام تَل٘س زاذن قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:تط

          −  −   −       −         −  ذَض / هْطُ پ٘چ هْطُ  هدوَػِ    

 قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:ٍاضزاتٖ إ اللام تط

Bolt/not assembly          −  −   −       −         −    

پۀ٘چ  قۀاهن   ، HV، ؾ٘ؿۀتن  لاتل٘ت اؾۀتحىام تۀا   إ تا  ؾاظُذَض / هْطُ  پ٘چ هْطُ  هدوَػِقٌاؾِ : 2هثال

ٍ ضزُ  mm 80l ، عَ  اؾوٖ  M16 ضظٍُ  گَـ ٍ تا اًساظُ ػطو آچاضذَض تلٌس، اًساظُ ؾط قفذَض  هْطُ

تۀا   10ضزُ ذۀَال   ٍ M16 ضظٍُ  گَـ تا اًساظُ ػطو آچۀاضذَض تلٌۀس، اًۀساظُ    ٍ ٗه هْطُ قف 10.9ذَال 

قَز، وِ تاٗس تِ  گصاضٕ هٖ تِ نَضت ظٗط قٌاؾِ k   ،K2-( عثك ولاؼtZnٍضٕ گطم ) پَقف گالَاً٘عُ غَعِ

 زضج قَز.  /هْطُذَض ّإ هْطُ ظتاى فاضؾٖ ٗا اًگل٘ؿٖ )تطإ اللام ٍاضزاتٖ( تط ضٍٕ پ٘چ

 إ اللام تَل٘س زاذن قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:تط
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          −  −   −       −        −    −  ذَض / هْطُ پ٘چ هْطُ  هدوَػِ    

 قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:ٍاضزاتٖ إ اللام تط

Bolt/not assembly          −  −   −       −        −    −    

1هتٌاسة ٍاضزّإ 1
 

اٗۀي هدوَػۀِ    6هغاتك اٗي اؾتاًساضز تاٗس تِ ٍاقطّإ تؼ٘٘ي قسُ زض لؿوت  ذَض / هْطُ پ٘چ هْطُ  هدوَػِ

 اؾتاًساضز تؿتِ قًَس.

 (ّا)/ ٍاضز)ّا(  خَر/ هْزُ هْزُ )ّإ( ّإ ػولکزدٕ هجوَػِ پ٘چ ٍٗژگٖ 7

 کل٘ات 7-5

 لؿۀوت  عثك ٍلتٖ 4-7ٍ  2-7ذَض/ هْطُ/ ٍاقط هغاتك ظٗطتٌسّإ  ّإ ػولىطزٕ هدوَػِ پ٘چ هْطُ ٍٗػگٖ

 تِ زؾت آٌٗس. kّإ  گ٘طًس، تاٗس تطإ ّوِ ولاؼ اٗي هدوَػِ اؾتاًساضز هَضز آظهَى لطاض هٖ 2

 تاٗس تِ واض ضٍز. 2-5-7العاهات ظٗطتٌس  K2تطإ   1-5-7العاهات ظٗطتٌس  K1تؼلاٍُ تطإ 

 هطاخؼِ قَز(. 1-تؼ٘٘ي قسُ اؾت)تِ خسٍ  الف الفّإ گ٘طـ زض پَ٘ؾت  حسالن عَ 

 اٗي هدوَػِ اؾتاًساضز هطاخؼِ قَز. 2ّإ ػولىطزٕ تِ لؿوت  ظهٌِ٘ هطتَط تِ ٍٗػگٖت٘كتط اعلاػات وؿة تطإ  -ٗادآٍرٕ

 / ؾفت وۀطزى زض ح٘ي تؿتيتا قسُ تاقس واضٕ زض هطحلِ تحَٗن تاٗس تِ عَض هٌاؾة ضٍاًىاضٕ  هدوَػِ پ٘چ

 هَضز ً٘اظ تِ زؾت آٗس. تٌ٘سگٖ پ٘فاتفاق ً٘افتس ٍ چؿثٌسگٖ هَلت  ،هدوَػِ

           تٌظ٘ن تزإ اّداف آسهَى ح٘يخَر در  هْزُ هقدار تکٖ ً٘زٍٕ پ٘چ داکثزح 7-2

 :ضٍز فطهَ  ظٗط تِ واض هٖ

(1)   i max            

 وِ زض آى:

 (؛m اؾتحىام وككٖ اؾوٖ)                

 s           ذَض. هْطُ ؾغح تٌف اؾوٖ پ٘چ 

    هقادٗز ساٍِٗ  7-9

تۀِ   i max  تۀِ            تِ ه٘ۀعاى  تٌ٘سگٖ إ وِ هْطُ تاٗس قطٍع تِ پ٘چ٘سى وٌس تا اظ پ٘ف ظاٍِٗ    

 زؾت آٗس.

                                                 
1- Associated washers 
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 فمظ خْت اعلاع اؾت. 6همازٗط ًكاى زازُ قسُ زض خسٍ  

    هقادٗز  -1جدٍل 

 طَل گ٘زش

∑  a  

    

min. 

∑        90
o 

   ∑        120
o 

   ∑       150
o 

a     ∑  تاقس. ٍاقطّا هٖ قاهنّإ زضگ٘ط  ضراهت ون لؿوت  

    هقادٗز ساٍِٗ  7-4

ِ           تِ ه٘عاى تٌ٘سگٖ پ٘فاظ  وٌس تا پ٘چ٘سى تِ إ وِ هْطُ تاٗس قطٍع ظاٍِٗ     تۀا   i max   تۀ

  i   افت ًواٗس.          ازاهِ ٍ تا 

 قًَس. اًس تِ واض تطزُ هٖ تؼ٘٘ي قسُ 7وِ زض خسٍ      همازٗط 

    هقادٗز -7دٍل ج

 طَل گ٘زش

∑  a  

    

min. 

∑        180
o 

   ∑        210
o 

   ∑        240
o 

a     ∑   تاقس. ّإ زضگ٘ط قاهن ٍاقطّا هٖ ضراهت ون لؿوت  
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   k (Vk )-( ٍ ضزٗة اًحزاف فاکتَرkm) k-(، هقدار هتَسط فاکتَرki) k-هقادٗز تکٖ فاکتَر 7-1

   k   K1-( تزإ کلاسki) k-فاکتَر هقادٗز تکٖ   7-1-5

 تاقس.               تاٗس زض هحسٍزُ   ki همازٗط،  k   K1-ولاؼ  تطإ

 k   K2-کلاستزإ  k  (VK)-ٍ ضزٗة اًحزاف فاکتَرk (km )-اکتَرهتَسط فهقادٗز  7-1-2

 تاٗس تِ نَضت ظٗط هحاؾثِ قَز:  k-فاوتَض( km)همساض هتَؾظ 

  m =
∑  i

 
   

 
 

 تا

  i =
 i

      
 

 وِ زض آى:

 i     همساض تىٖ گكتاٍض تىاض ضفتِ اؾت؛ 

    هَضز ً٘اظ اؾت؛ تٌ٘سگٖ پ٘ف      

 .تاقس هٖ ذَض هْطُ لغط اؾوٖ پ٘چ       

                     هحاؾثِ قَز:تاٗس تِ عطٗك ظٗط     k (Vk)-فاوتَضضطٗة اًحطا   

   =
  

 m
 

 وِ زض آى:

=  )اًحطا  اؾتاًساضز اؾت        √
∑        

   
) 

 ضٍز: همازٗط ظٗط تِ واض هٖ    ٍ  m ٌّگام اؾتفازُ اظ 

      m       
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 پَ٘ست الف

 ()الشاهٖ

 ّإ گ٘زُ ّإ گ٘زش ٍ طَل طَل

 هطاخؼِ قَز. 2-ٍ الف 1-الف ّإ  ٍ خسٍ  1-تِ قىن الف

 

∑طَل گ٘زش  -5-ضکل الف     ٍ طَل گ٘زُ   
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∑ aطَل گ٘زش  -5-جدٍل الف   

 هتط اتؼاز تطحؿة ه٘لٖ

 

 

a
∑تٌ٘سُ، قطاٗظ ظٗط تطإ عَ  گ٘طـ ذَض پ٘فهْطُتطإ واضوطز هٌاؾة اتها  پ٘چ  𝑡  :تاٗس تطآٍضزُ قَز 
   𝑙  max   𝑃  ∑ 𝑡   𝑙min − 𝑃 −𝑚max  وِ زض آى ،p  ٍ ٍُگام ضظ𝑚max   ٍتاقس.  هٖ 4حساوثط اضتفاع هْطُ عثك خس 
∑همازٗط   𝑡min    ٍ∑ 𝑡max تاقٌس.  تؼ٘٘ي قسُ زض اٗي هحسٍزُ هٖ 1-وِ زض خسٍ  الف 
∑همازٗط    𝑡max ُ1ضفتگٖ زض ؾغح تاضگصاضٕ ًكسُ هْطُ تاٗس تطاتط اًس وِ حسالن پ٘فزض قطاٗغٖ تؼ٘٘ي قسP تاقس. 

∑ّإ ّإ تطخ٘حٖ تطحؿة عَ عَ -ٗادآٍرٕ 𝑡min    ٍ∑ 𝑡max  ُاًس.تؼ٘٘ي قس 

 رسٍُ
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     aطَل گ٘زُ -2-جدٍل الف

 هتط اتؼاز تطحؿة ه٘لٖ

 

 

 

  اًس.تؼ٘٘ي قسُ  𝑡s2 min    ٍ𝑡s2 maxّإ ّإ هؼوَ  تطحؿة عَ عَ -ٗادآٍرٕ
a

 تاٗس تطآٍضزُ قَز: 𝑡s2 تٌ٘سُ، قطاٗظ ظٗط تطإ عَ  گ٘ط ذَض پ٘فهْطُتطإ واضوطز هٌاؾة اتها  پ٘چ 
   𝑙  max   𝑃 −  ℎmin  𝑡s2   𝑙min − 𝑃 −𝑚max −  ℎmax  وِ زض آى ،p   ٍ ٍُگۀام ضظ𝑚max    حۀساوثط اضتفۀاع

 تاقس.حسالن ضراهت ٍاقطّا هٖ   ℎminهْطُ ٍ 
 تاقٌس.اًس زض هحسٍزُ اٗي گؿتطُ هٖتؼ٘٘ي قسُ 2-وِ زض خسٍ  الف  𝑡s2 min   ٍ𝑡s2 maxهمازٗط   

 رسٍُ
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 پَ٘ست ب

 )آگاّٖ دٌّدُ(

 تغ٘٘زات اػوال ضدُ در هتي ًسثت تِ هزجغ اصلٖ

( 2ٍ 1)زض هثۀا  ّۀإ   ّإ ظٗط تِ هتي اؾۀتاًساضز   خولِ ذَض / هْطُ هْطُ چ٘پ ّٕا قٌاؾِ هدوَػِ 5تٌس زض 

 اضافِ قسُ اؾت.

 :1زض هثا 

 تَل٘س زاذن قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:إ اللام تط

          −  −   −       −         −  ذَض / هْطُ پ٘چ هْطُ  هدوَػِ    

 قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:ٍاضزاتٖ إ اللام تط

Bolt/not assembly          −  −   −       −         −    

 :2زض هثا 

 إ اللام تَل٘س زاذن قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:تط

          −  −   −       −         −    −  ذَض / هْطُ پ٘چ هْطُ  هدوَػِ    

 قٌاؾِ تِ نَضت ظٗط اؾت:ٍاضزاتٖ إ اللام تط

Bolt/not assembly          −  −   −       −         −    −    
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